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લેખક અને પ્રકપ્શકર્ડુ 
ડાલ્યાભાઈ રામરાંકર્‌ ઠાકર? 
શિક્ષક સ૦ ગુન શાળા-દહે્ગીમ# 


વં 


એ. પી. રૈલ્વે. પ 
, ભાસદાવાદ--ધી “ ડાયમડ જ્યુબિલિ ” પ્રિન્ટીગ પ્રેસમાં 
ા પરીખ દેવીદાસ છગનલાલે છાપ્યું. 


અનય” ખં જનજુણઝ--૦-૦૪% ઝી. નર -#2.. ૧ પ#તછઇન-સ ૪જાઇ,. 
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નો. 
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ર. ઝક કનડે ન ક નિવેદન. 
ઝૂજરાતા કાપારાઈટ'સંઝાહ 


-- “કનક 
રાણ સત દાઇ 


ગુજરાતી શાળાઓના પાંચમાં ધોરષ્માં પાચમી ચોપડી! 
ત્રીજ ભાગના પાઠે। સૃષ્રિસાનના વિષયમાં રીખવાય છે. આ વિષય 
રિક્ષખયુ તેને અંગે જેધ્ખતા સાધને! પ્રત્યક્ષ ખતાવી અપાવું સડ 
પર'તુ સાધનાને અભાવે દરેક જગ્યાએ તેવા રીતે શિક્ષણુ અપા” 
નથી; તેમજ ક્રેટલેક સ્થળે વિષય ને સ્વરૂપમાં વિધા્યીઝે' 
આગળ રજુ થવો જઇએ તે સ્વરૂપમાં રજુ થતો નથી. આવી 
વિ્યાયંડઓને આ વિષયમાં રસ પડતે। નથી, અને પરિષ્મામે લાખે 
સ્થળે વિદ્યાર્થીઓ આ વિષયમાં કાચા માલમ પડે છે. વિજ્ઞાન એરક 
મહત્વનો વિષય છે, પાશ્ચિમાત્ય દેશોની પ્રગતિ એ તેમની વિશ 
લગતી શેધખાળોાને આભારી છે. આ વસ્તુર્થિતિ લક્ષમાં લઇ રિ” 
કોએ વિદ્યાર્થીઓમાં વિજ્ઞાનની તરફ અભિરૂચિ ઉત્પન્ન કરવી જેદ એ 
આ વિષયને તેના યે!મ્મ સ્વરૂપમાં રજુ કરવા અમે સાતેક વષ છેપરે 
તેતી નોંધ કાઢી હતી. તે નોંધ વિધયાયૉઆને શિક્વષણુ આપવમાં 
ફળદાયી નીવડી છે. દર્‌ વર્ષે વિવ્ાર્થીએ આ નોંધ રસથી વાંળતા 
અને શીખવેલેો વિષય સરળતાથી તેયાર કરતા. કેટલાક વિઘ્યાર્થઃસેએ 
આ નોંધ પુસ્તકાકારમાં પ્રસિદ થાય તો ધણા વિદ્યાચીએને ઉપયોગી 
ચ્ઈ પડે એવી ઇચ્છા પ્રદારશેત કરવાથી અને અમને તેમાં સૃત્યાશ્ષ 
જણાયાથી અમે તેને પુસ્તક રૂપે પ્રસિદ્ધ કરીએ છીએ, આ પુઃ₹ક 
વિદ્યાર્થીએ તેમજ શિક્ષક ઉભયને ઉપયોગી થઈ પડસે એમ અં 
માતીએ છીએ. આશા છે કે ષ્રો સરકાર અને શિક્ષકે તથા જિધં!- 
થાએ તેની યોગ્ય કદર કર્શેજ. તા. ર૧-૧૨-ર૯૪ 
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પાડ ૧૨? 
હુવા; વાગ અને વરાળ 

હવાનું અસ્તિત્વ--હવા દેખાતી નથી, તેમ તેની વાસ પણુ 
આવતી નથી; તોપણુ તે દરેક જગ્યાએ છે. તેની હયાતી આપથુને 
ખે પ્રકારે જણાય છે. 

(૧) સ્પ્શથી--આપણે પ'ખા હલાવીએ છીએ, ભારે હવાની 
અસ્ર આપણા શ્રરીર પર્‌ થાય છે. 

(૨) અવાજથી--વાસણુમાં પાણી પેસતાં અવાજ યાય છે ર 
દેવા બહાર નીઢળે છે તેનો અવાજ છે, વાજ'ત્રામાંથી જે અવાજ 
થાય છે તે પણુ દવાનો અવાજ છે. 

. થાતાવરણુ--પ્રથ્વો સઘળા ખભુએ વાથી કવ છ શ્ર 

લાતા ધેરાવાને “વાતાવર્મું કહે છે.. જ 

વાતન્વાયુ. આવરણુ-પડરદે. વાતાવરણુ-વાયુનો પે ,” 


જ્‌ 


હવાની વ્યાસિ--ાઈ પણુ જગ્યા, વાસણુ વગેરે તમામ 
વસ્તુઓ જે આપણને ખાલી લાગે છે, તે ખરેખર ન્નેતાં ખાલી નહદિ 
હોતાં હવાથી ભરેલી હોય છે. દાખલો -એેક કાચની બરણી પાણીના 
વાસખુમાં એકે ખાજળુએ નમાવ્યા સિવાય ઉંધી ને ઉંધી ઉતારીએ 
તો તેમાં પાગી ભરાવું નથી તેનું કાર્ણુ બરણીમાં હવા છે તે છે. 
છવે બરગીને જરા નમાવી પાળગીમાં ઉતારીએ તો પાગી બર્‌ગીમાં 
પેસતું જશે અને પાણીમાં પરપોટા થતા જરે તથા ખુડબુડ અવાજ 
યશે. એ પરપાટા અને ખુડખુડ અવાજ હવા નીકળે છે તેને થાય છે. 


હવામા વજન-- હવાથી ભરેલી શશીને તોળીએ અને વ્યુ- 
શેક ય'ત્રધી લવા ખેચી લઈ તેજ શશીને તોળીએ તો પહેલા 
કરતા વજન ઓષ્કું થશે. આ પરથી સમન્નય છે કે હવાને વજન છે, 

પદાર્થની વ્યાખ્યા--જે જગ્યા રે[કે છે અને જેનામાં 
વજન છે તે પદાથ કહેવાય છે. 

હુવા પદાર્થ--હવા જગ્યા રોકે છે અતે તેનામાં વજન છે 
માટે હવા પદાર્થ: છે. 

દરેક માણસ પર હવાનું વજન--દરેક માણુસ ઉપર «વાનું 
વજન સોળ ટન અથવા 'આઠ્સો ૭ન્નુ મણુ જેટલું છે, પરતુ અંદરના 
તેમજ બહારના સધળા ભાગ પર એક સરખુ દબાષ્યુ થતું હોવાને 
લીધે આપપષુને ઈક્ન થતી નથી. 

હવાનું સ્વરૂપ--હવાને કદ અને આકાર નયી. નને કદ અને 
આકાર હેત તે તે ધન ગણાત. પણુ તેમ નથી તેથી તે ધન નથી. 
જે એકલું કદ હેત અને આકાર ન હોત તો તે પ્રવાહી ગણાત. 
પણુ તેમ નથી તેયી તે પ્રવાહી નથી. કદ અને આકાર બંને નથી, 
સાટે તે વાયુરૂપ છે. 


ડડ 


હવાની ઘટના--ટવા જુદા જુદા વાયુઓના ભળવાથી બનેલી 
છે. તેમાં એક્સિજન (પ્રાણુવાયુ) અને નાઇટ્રોજન (નત્ર વાયુ) 
મુખ્ય છે. 

ઓકિસજન અને નાઘુટ્દાજનનેો ઉપયોગ--દીવે! દેવતા 
સળગવાને અને પ્રાણીએને જીવવાને માટે પ્રાણુવાયુ જરૂરને। છે. દીવો 
દેવતા ઝડપથી ન બળે એટલા માટે પ્રાણુવાયુ સાથે નાઇટ્રોજન 
ભળેલે! છે. નાઇટ્રીજન પ્રાણી અને વનસ્પતિનાં અ ગોને પોષે છે. 

કેટલાક વાચુઓ---બળનાર વાયુ-કોલગ્યાસ. ઝેરી વાયુ- 
કાર્બનિક એસિડ ગ્યાસ (અ'ગાર વાવુ). નુકસાન ન કરે એવો 
વાયુ-વરાળ. 

વર્‌ાળનેો ઉપયેોાગ--આગગાડી, આગબે।2 અને કારખાનાં 
વરાળથી ચાલે છે. એ માણુસ જતતે બહ ઉપયે ગી છે. 


પાઠ જે 
પડેધે!દ* 
ઘોષ કે 'ધ્વનિ--આપણે બોલીએ છીએ તે વખતે ખરૂ નેતાં 
આપણા ખોલથી હવાને હલાવી તેને ગતિ આપીગે છીએ, અને તે 
ગતિનાં મોજન હવામાં ચાલ્યાં નનય છે તે 'આપણા કાનની ગંદરના 
પૃડદાએ આવી અથડાય છે, એટલે કાનતી ઇદ્રિયતે ભાન ચાય છે 
ને આપણે ખ્વનિ-અવાજ સાંભળીએ છીએ. 
પડથાની વ્યાખ્યા--ઘેષ કે અવાજનું પાછું કરવું તેનું 
નામ પડઘે।. 
પડઘો સભળાવાનુ કારખુ--અવાજ થાય છે કે તેનાં 
શેવામાં મો”્ન થઈ ચોતરફ નય છે. તેમાંથી કેટલાંક કે સર્વ વચમાં 


૪ 


કાઈ નડતર આવવાથી તેને અથડાઇ પાછાં પ્રી આપણા કાન પર્‌ 
અથડાય છે, એટલે આપણે પચટ્ધા સંભળાયો એમ કહીએ છીએ. 
પડધાને પ્રતિષ્વનિ પણ્‌ કહે છે. 

પડષોા! સ ભળાવાના સ્થળ--કવામાં, ધુમટવાળા દેવળમાં, 
ખડકાની વચમાં અને ઉંચી દિવાલે સામે અવાજ યતાં અવાળને 
આગળ જવા માગ નહિ હોવાથી પાકનો વળી કાને અથડાય છે. એટલે 
જેવો અવાજ થયે હેય તેવો ઉત્તર મળે છે. 

બોાધ--જડ પદાથ જેવું ખોલીએ છીએ તેવો પડવો (સામે 
અવાજ) પા) છે, તેજ પ્રમાણે આ દુતીઆમાં પષખ્મુ (સજવના સંબં- 
ધમા) સમજવું. આપ વિનયથી ખોલીએ તે આપણને પણ્‌ તેવે 
વિનયરીલ જવાબ મળે છે, ને તોછડાધ્થી બોલીએ તે તેવોજ તે।- 
૭ડાઈ ભરેલો જવાબ મળે છે; માટે હમેશાં વિનયપૃવ ક બોલવું અને 
કદી હલકા કે તે[ડાઇ ભરેલા શબ્દ બોલવા નહિ. 





પાઠં ૩.* 
કોલસો ને ગ્યાસ# 

કોલસાના પ્રકાર--કોલસા બે નાતના હોય છે. (૧) ખનિજ 
કાલસેો! અને (૨) ખબાળેલો કોલસો (કેયલે!). 

બહમ સ્વરૂષ--ખનિજ કેોલસેો-કાળા અને જુદા જુદા 
આકારને. કે,યલે!-કાળા અને જુદા જુદા આકારને. 

ગુણ--ખનિજ કેોલસેો-કઠણુ, ખરબચડે અને ભારે. કેયલે.- 
પોચો, લીસો અને હલકો. 

ખનાવટ ગને ઉત્પસ્તિ--કોયલે-લાકડાં બાળવાથી થાય છે. 
ખનિજ કેોલસે-આજથી હજ્નરો વરસ પહેલાં તે મોઢાં સુશેશજિત 


પ 


ઝાડરૂપે હતો, કાળાંતરે મઢાસાગરની રેલ તેમના પર કરી વળી. તે 
પાણીથી થડ અને મૂળ કેહી જઇ ઘણાં કાડ પડી ગયાં. તેના ઉપર 
કાદવ, કીચડ અને કાંકરી ચઢતાં ગયાં ને ધીમે ધીમે વખત જતાં 
9%મીનના થર તેના પર ચઢવા માંડયા. આ અવરયામાં હવા, પાણી, 
તાપ ને તડકે! ક'ઇ ન મળવાને લીધે તે કાળાં પડવા માંડયાં ને 
ઉપલી જમીનના દખાણુથી દબાઇને તે પત્યર જેવા ગટ્ટા બન્યાં. એ 
ગટ્ટા તે ખનિજ કોલસો. ન્યારે માણુસ ન્નતને ખબર પડી કે કોલસો 
બળવામાં સારે છે, ત્યારે તે ખોદી કઢાવા માંય્યે।. 


કોલસાની ખાણેનાં સ્થળે!-ગ્રેટિટનમાં અને વેલ્સમાં 
જ્ાલસાની મોટી ખાણો છે. એ ઉપરાંત અમેરિકા, જમનિ, ક્રાન્સ, 
ખેલ્જિયમ વગેરેમાં પણુ તેની ખાણો છે. કાલમાં પાશ્ચિમાત્ય દેશે 
સમૃદ્ધિ ભોગવે છે, તેનું એક કારણુ ત્યાંતી કોલસાની ખાણેુા પથ 
છે. આપણા દેશમાં મષ્ય પ્રાંતમાં, આસામમાં અને બંગાળામાં ખાણેા 
આવેલી છે. તેમાં રાખ્રીગ'જની ખાણું મુખ્ય છે. 


ઉપચોાગ--ખબાળેલેો કોલસે-સગડીમાં ખાળી રસોઇ ફરવાના 
કામમાં આવે છે. ખનિજ કેોલસેો-આ કોલસો ધણો સખત તાષ 
આપે છે, તેથી મીલો, આગખેોટોા, આગગાટીઓ અને કારખાનાંમાં 
તેનો બળતણુ તરીકે ઉપયોગ થાય છે. 

કાલસામાંથી એક નનતને। વાયુ કાઢવામાં આવે છે, તે વાયુને 
કાલગ્યાસ કહે છે. તેના દીવા ધષ્યુ। પ્રકાશથી બળે છે- 

જકાલશમ્રામાંથી ગ્યાસ નીકળી જતાં બ!#। રહેલા કચરામાંથી 
(કેોલટારમાંથી ) જુદી જુદી ન્નતના રગ બનાવવામાં આવે જે. 

કોલસાના કેલટારમાંથી ખાંડ બનાવવામાં આવે છે. જે સાધા- 
રષ ખાંડ કરતાં સો ગણી ગળી હોય છે. 


દુ 
કોલગ્યાસની બનાવટ--સુ'ગીમાં કોલસાનો ભુકો ભરી મે 
મટરોડીથી છહાંદી લઇ ચુ'ગીને દૈવતા ઉપર મૂકવી. એટલે કેલગ્યાસ 
ખહાર્‌ નીકળવા માંડશે. આ વાયુ ઉપર સળગતી દીવાસળી ધરીચં 
એટલે તે ધઃગ્‌ા પ્રકાશથી બળવા માંડશે. આજ વાવુ દીવામાં વપરાય »ે. 





પાઠ ૪* 
કુવારે।* 

પાણીના નિયમ--(૧) પાણી ઉંચી જગ્યાએથી નીચાણુ તરફ 
વહે છે. દાખલા-અ મેજ અથવા સ્લેટ ૮ળતાં રાખી પાણી રેડાવ- 
વાથી તીચાષખ્મૂુ તરફ ન્નય છે. થ જમીન ઉપર પાણી રેડતાં પ્રવાલ 
નીચાણુ તરફ ન્નય છે. થૂઝ નદીએ ઢળતી જમીન કે તીચાણુ તરક 
જાય છે. 

(૨) પાણી હમેશાં સરખી સપાટી કરૈ છે. દાખલા-પાણી 
અને ખાંડ ભરેલા વાસણમાંથી એકેક વાડકો પાણી અને ખાંડ અનુ- 
*્મે કાટી લઈએ તો ખાંડના વાસણમાં ખાડે પડે છે, અતે પાણીના 
વાસણુમાં ખાડૅ પડતો નથી; પણુ પાણી સરખી સપાટીએ રહે છે. 
થ ખે ખાજુ કાટપ્મૂણા વાળેલી કાચની નળીમાં એક છેડે પાણી 
રેથીએ તો બંને છેડામાં સરખી ઉંચાઈ એ પાણી રહે છે. 

(૩) પાણી જેટલી ઉંચાઇએથી આવે છે, તેટલી ઉંચાઇએ 
ચરવા પ્રયત્ન કરે છે. પ્રયોગ-સ રખરની નળીને સ્કેક છેડે ગળણી 
અને ખી” છેડે તીણા વેઢવાળી નળો ખેસાડવી. 

ઘ ગળણી વાટે પાણી રેડવું. બીજો છેડો ગળણીના પાણીથી 
ઉસ રાખીએ તો ખીજે છેડે પાણી નીકળતું નયી. 


૭ 


જી ગળણીના પાણીની સપાટીએ ખીન્ને છેડો રાખીએ તો 
પાણી ખહાર નીકળવા લાગે છે. 

૪ ગળણીના પાણીની સપાટીથી બીજે છેડે જેમ જેમ નીચે 
લઇએ તેમ તેમ પાણી વધારે ઉંચે ગળણીના પાણીની સપાટી ટલે 
ઉંચે ઊડવું માલમ પડૅ છે. (ગળણીમાં પાણી પડતું રાખવું). 

પાણીના નિયમને. ઉપયેા।ગ--ઉપરના પાણીના નિયમને 
આધારે વ્યવહારમાં (૧) પાણીના નળ અને (૨) »વારા બનાવવામાં 
આવ્યા છે. 

કુવારાની ર્ચના--ઉંચી જગ્યાએ ટાંકી બનાવી ટાંકીની નીચે 
નળ બેસાડવામાં આવે છે. આ નળ જમીન સુધી લઈ જઈ પછી 
જમીનમાં આડો દાટવામાં આવે છે, અને કેટલેક અંતરે એને છેડા 
બહાર કાઢી ઉંચે! પણુ ટાંકી કરતાં તીચેા। રાખવામાં આવે છે. આ 
નળાના ખુલ્લા છેડે સાંકડી એક મુખવાળા કે જળાદાર ટોટી ખેસાડૅ 
છે, અને ઉપર વેઠ વગરનું બંધ ખેસતું હાંકયુ રાખે છે, ટાંકીમાં પાણી 
ભરે છે, અને ખુલ્લા છેડા ઉપરનું હઢાંકસુ કાઢી લે છે; એટલે એક 
વેહ હોય તો ધાર રૂપે અને છિદ્રોવાળી ટોટી હોય તો અનેક ધાર 
રૂપે પાણી ઉંચુ' ઊડે છે. પણુ આ ધાર ટાંકીની ઉંચાઈ કરતાં સહેજ 
કમી હોય છે, કારષણુકે ધારને ઉંચે ઊડતાં હવા અટકાવે છે. 


પાણીના નળ વાળા શહેરમાં ૪ુવારા માટે સ્વતત્ર ટાંક્રીની જરૂર 
પડતી નથી. 





પાઠં પ* 
પારો અને ગરમીમાષક ચ'ત્ર* 
પારેદ? 
ખાણ સ્વર્ષ--પારો એ ધાતુ છે, પણુ ખીજ ધાતુઓની પેઠે 


હ 


ધન ત હોતાં પ્રવાહી રૂપે છે. એે રસ નથી પણુ પ્રવાહી પદાથ છે. 
(૨૧) સફેદ અને રૂપા જેવે। પ્રકાશિત. 
(ર) પ્રવાઠી હોવાથી રેલે! ચાલે છે, અને એક વાસણમાંથી બીન્ન 

વાસણુમાં રેડી શકાય છે. 

ખાસ ગુણ -(૧) ધણો ભારે છે-પાણી કરતાં સાડા તેર 
ગળે ભારે છે. 

(ર) ધાતુ સિવાય કશાને ચૉંટતે। નથી. 

(૩) ગરમીથી ફલે છે અને &ડીથી ર્મંકેોચાય છે. 

(૪) આંતિશય ગરમી વિના વાયુ રૂપમાં આવી જતો નથી 
તેમજ અતિશય #'ડી વિના ધન રૂપમાં આવી (ઠરી) જતો નથી. 

(૫) પારાને ટેબલ પર પડવા દઇએ તો વરસાદનાં ટીપાં જેવા 
દાણા પડે છે. તે દાણ”! એક ખીજની પાસે લાવીએ તો એકત્ર ચઈ 
“ય છે. ચપટીમાં આવતા નથી. 

અનાવટ--પારે હોંગળાકમાંથી ખનાવવામાં આવે છે. 

ઉપચોાગ--ગરમીમાપક વગેરે ય'ત્રોમાં વપરાય છે. 

ગરમીમાપક ચ-ત્ર* 

૨ચના--બંને છેડેથી બંધ કરેલી કાચતી નળી હેય છે. તેને 
લાકડાની પરીમાં ખેસાડેલી હોય છે. નળીનો એક છેડો વધારે %લ- 
તલે હોઈ દડી જેવો હોય છે. તેમાં પારો ભરૅલે! હેય છે. પટી પર 
'ખાંકા પાડી અંક માંડેલા હોય છે. 

પારે ભરવાની રીત--નળા ખુલ્લી હોય છે, ત્યારે તેમાં 
પારો ભરીને પછી બંધ કરે છે. નળીનો વેહ એટલે સાંકડો હેય છે, 
જુ તેમાંથી પારે ઝટ ઉતરી શકતો નથી. એ માટે એ ભશ્રાગને ગરમ 
કરે છે, એટલે અંદરની હવા ગરમ થવાથી વધીને બહાર નીકળી 


હ 


ન્તય છે, ને માંહે માગ થવાથી પારો અંદર ઉતરે છે. એ પ્રમાણે 
કરતાં દહીમાં ને નળીમાં ન્નેઇએ તેટલે પારો ભરાય એટલે તેને 
ફૂરીથી ગરમ કરે છે. તેથી પારે ડેઠં મથાળા સુધી વધે છે, ને બધી 
હુવા બહાર નીકળી ન્નય છે. એ વખતે નળીને સન્‍્જડ બંધ કરી 
લે છે. પારો & ડા થવાથી સંકોચાય છે, ને નીચે ઉતરી પડે છે; એટલે 
નળીમાં ઉપર માગ રહે છે. 


આઓંકા કરવાની રીત--યવે તેતે બરફમાં મૂકીએ તો પારે 
ઉતરવા માંડી આખરૅ એક સ્થળે સ્થિર થાય છે. આ ઠેકાણે એક 
કાપો કરી લે છે. એ સ્થાનને પાણીનું હિમબિદુ અથવા ટારબિદુ કહે 
છે. કારણુક્રે એટલી ગરમીએ પાણીનું જિમ ક્રે બરક્‌ થવા માંડે છે. 

વળી એને ઉકળતા પાણીમાં અથવા એની વગાળમાં ધરી 
રાખીએ તો પારો અમુક જગ્યા સુધી ચઢી અટકે છે. આની પણુ 
નિશાની કરી લે છે, ને તેને ઉકળતા પાણીનું બિંદુ અથવા ઉત્કલન 
બિંદુ કહે છે. 

આંકડા નકી કરવાની રીત--ટવે આ બે બિંદુતી વચ્ચેની 
જગ્યાના સો સરખા ભાગ પાટી દરેક ભાગે કાપે! પાડે છે. તેથી 
હિમબિદુ અને ઉકળતા પાણીના બિંદુ વચ્ચેતી ગરમીનું માપ ન્નણી 
ગ્રકાય છે. આ ય'ત્રમાં હિમબિદુએ શન્ય ને ઉકળતા પાણીના બિંદુએ 
સો માંડેલા હોય છે. તેથી એના પર્‌ બધા મળીને મો ભાગ કે અંશ 
છે. એ અંશને અંગ્રેજમાં ડિમ્રી કહે છે. 

ગરમીમાપક ય-ત્રને અંગ્રેજમાં થર્મૌમીટર કહે છે. 

ગર્મીમાપક ય-્રના પ્રકાર્‌--તેના ત્રણુ પ્રકાર છે. 
(૧) સેન્ટિગ્રેડ--સો અંશનું ગરમીમાપક યત્ર તે સેન્ટિગ્રેડ ર, 
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(ર) ફેરનકીટ--એકસો એસી અંશનું ગરમીમાપક યત્ર તે ફેરનહીટ. 
તેમાં વિમળિંદુએ ૩ર અને ઉકળતા પાણીના બિ'દએ ૨૧૨ નો 
આંકડે હેય છે. 

(૩) રોમર--એ ગ અ'શનું ગરમીમાપક યત્ર તે રોમર. 
ગરમીમાપક ય'ત્રમાં પારો ભરવાનું કારણ--(૧) પારે 
સફેદ અને ચળકતો છે. 

(૨) તે અતિશય ગરમી વિના વાયુરૂપમાં આવી જતો નથી, 
તેમજ પાભી જેટલે! વહેલો પારો ઠરી જતે નયી. 

ઉપચેોગ--આ ય'ત્રથી હવાની દંડી, ગરમી, ભિનાશ્ વગેરે 
સમનજય છે. માણુસ અને ખીન્ન પ્રાણીઓના શરીરતી તેમજ કોઈ 
ચીજની ગરમી તેનાથી માપી શકાય છે. 





પાડે ૬* 
હવાનું દખાણ અને બ'બે।ઃ 
હવાનું દખાણુમ 
હુવાના દ૬ખાણની દિશા--(૧) હવા ઉપરથી નીચલી મેર 
દબાણુ કરે છે. દાખલા-સ્ ખે મુખવાળાો કાચને પ્યાલો લળ 
પ્યાલાનું એક મુખ વાયુશેષક યત્ર ઉપર મૂઝી ખીજ ઉપરના 
મુખ ઉપર હાથ રાખીએ અને પ્યાલાની હવા ઉપર જણાવેલા 
ય'ત્રથી ખાલી કરીએ તે। ઉપરના મુખ ઉપર હાથ ચૉંટી ગયો હોય 
એમ લાગે છે. પ્યાલાની અંદર્‌ હવા નથી અને ઉપરતી છવાનું 
દખાણુ હાથ ઉપર થયું તેથી હાથ પ્યાલાના મુખ પર્‌ ચૉંટી જાય છે. 
થ બંને છેડે ખુલ્લા માં વાળી કાચતી નળી લઇ તેનો એક 
છેડો પાણીના વાસણુમાં ડુખઆડી ખીજ્ને છેડે મોંમાં રાખી હવા 
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શેષવાથી પાશી મૉંમાં આવે છે. આનું કારણુ એ છેકે હવા પાણી 
પર્‌ દબાષ્મુ કરતી હતી, પરંતુ હવા શોષી લીધી એટલે નળીમાંના 
પાણીમાં હવા ન હોવાથી તે ભ્રાગ પરનું દખાણુ જતું રશયું; તથાપિ 
નળીની બહારના પાણી પર્‌ લવાનું દખાણુ તો હતુંજ. એ કારણુથી 
નળીમાં દબાણુ ન હોવાથી પાણી ચઢયું. 

(૨) હવા નીચેથી ઉપલી મેર દબાણુ કરે છે. દાખલા-ક 
એક કાચને! પ્યાલો લઈ તેમાં ૭ઠલા૭ઠલ પાણી ભરી તેનું માં બરા- 
બર €કાઈ નનય એવી રીતે મજબુત કાગળને કકડા મૂકી સંભા- 
ળીાને કાગળ ઉપર હાથ રાખી પ્યાલો! ઉંધો વાળી હાથ લઇ લઇએ 
તોપણુ પાણી બહાર નીકળશે નહિ. કાગળ પાણીને! ભાર ઝીલી સકે 
છે, તેનું કારણુ હવા નીચથી ઉપલી મેર દબાણુ કરૅ છે તે છે. 

8 કોડી, માખી વગેરે જવજતુ ઠત અથવા મેડાનાં પાટીઆં 
પર નીચેની બાજુએ ચાલી શકે છે, તેનું કાર્‌્ણુ પણુ નીચેથી હવાનું 
ચડતું દબાણુ છે. 

(૩) હવા ચારે ખાજુએથી દખાણુ કરે છે. દાખલે।-પૈસે! કપાળે 
ચોટે છે, તેનું કારણુ હવાનું ખાજુએથી થતું દબાષ્યુ છે. 

હવાના દખાણુને। વ્યવહારિક ઉપચોાગ--ઠવાના દખાણુના 


નિયમના આધારે વ્યવહારમાં (૧) પીચકારી અને (૨) બંખો બના- 
વવામાં આવ્યાં છે. 


પીચકારીની રચના--પીચકારી પિત્તળ, કાચ કે વાંસતી 
બનાવવામાં આવે છે. તેની ભું'ગળી પોલી હોય છે. પોલી ભુગળીમાં 
દાંડી સાથે જડૅલેો ગોળ દાટા હેય છે. દાટો ભુંગળીને ખરાબર બંધ 
ખેસતો રાખવામાં આવે છે. આ દાટા અને જુંગળીની દિવાલ વચ્ચે 
જરા પણુ :હવા કે પાણી પેસે તેવું પોલ રહેતું નથી. દાટા તેને 
જડૅલી દાંડી ખેચતાં ખે'ચાય છે અને ધકેલતાં ઉંચે ચઢે છે. દાટાની 
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ઉપર બુગળીના મુખ ઉપર ઝીણા વેઢવાળું નાળચું રાખવામાં 
આવે છે. 
ખ'બે।. 

ર્ચના--બંબાના હેઠંલા ભ્રાગમાં છેક પાળી સુધી પહોંચે 
એવે! લાંબો નળ હોય છે. 

એે નળની ટોચે ઉપલા ભ્રાગમાં કષા પર પડદે હેય છે. 
એક મજબુત દાટ હેય છે. 

દાટાના અને બંબાના ઉપલા ભાગમાં કાં હોય છે. દાટાના 
ઝાપ્ગ%] ઉપર પખ પડદે હેય છે. 

આ પડદ! પાળી અથવા «વાને અઢાર નીકળવા જવાદે પણુ 
બંદર પાછા પેસવા ન દે એવા હેય છે. 

કાર્ય--નળને પાણીમાં રાખી દાટેો ઉંચો નીચે કરવો. દાટાનું 
દખાણુ કરવાથી પ્રથમ «વા બહાર નીકળી નનય છે, અને વાસણુના 
પાગી પર્‌ હવાના દખાણુથી પ્રથમતી લવાની જગ્યાએ પાણી દાખલ 
ચાય છે. ત્યાર પછી દાટાના ૬બાણુને લીધે બંબાના ઉપરના કાણા 
(નાળચા) વાટે પાણી બહાર નીકળે છે. 

ઉપચોાગ--આગ હોલવવાના કામમાં બંબાનેો ઉપયે।)મ થાય છે. 





પાઠ ૭* 
હવાનું દખાણ અને વાચુભારમાપક ય -ત્ર. 


વાચુભાર્માપક યત્ર--જે યત્રથી હવાનો ભાર (દબાષણુ) 
સાષવામાં આવે છે, તે યત્રને વાયુભારમાપક યત્ર કહે છે. અંઞેજમાં 
તેને ખેરેોમીટર્‌ કહે છે. 


3૩ 


વાચ્ુભાર્માપક ય-ત્રમાં પારો ભરવાનુ કારણ--હવા 
દરેક પદાથ” ઉપર દખાણુ કરે છે એ આપણે ન્નેયું. પણુ ધન પદાથ 
કરતાં પ્રવાહી પદાથ પર તેની અસર ઝટ માલમ પડે છે, એટલા 
માટે વાયુભારમાપક ય'ત્રમાં પ્રવાહી પદાથ ભરવામાં આવે છે; અને 
તેમાંએ પારો સફેદ અને તેજસ્વી હોવાથી વપરાય છે. 


રૃચના--લાકડાના ચોકઠામાં પારો ભરેલી કાચની પોલી નળી 
જડૅલી હોય છે. એક પ્યાલીમાં પારે ભરી તેમાં તે ઉંધી પાડેલી 
દેખાય છે. ચોકઠાં ઉપર પઈચનું માપ હોય છે. 

(૧) ૪૦ ઈચ લાંખી એક છે? ખુલ્લા માંની પોલી નળી લેવી. 

(ર) નળીમાં ટોચ સુધી પારે! ભરવે.. 

(૩) નળીના ખલ્લા માં ઉપર્‌ આંગળી દાબી પાર ભરેલા 
પ્યાલામાં ઉંધી પાડવી. 

(૪) નળીનું મૉં પ્યાક્ષાના પારાની અંદર્‌ દાખલ થાય ત્યારેજ 
આંગળી ખસેડી લેવી. 

(૫) નળીનુ મોં પ્યાલામાં ડુખેલું અને પ્યાલાના તળીઆથી 
ઉંચું રાખવું. 

આસ કરવાથી પારો નીચે ઉતરી ૨૮ ઇંચની ઉંચાઇએ સ્થિર 
થશે. પારાનો સપાટી ઉપર હવાનુ' દખાણુ છે, તેથી ખાલી જગ્યામાં 
પારાનો સ્ય'ભ ૨૮ ઇંચની ઉંચાઇએ ટેકવાઇ રહે છે. હવાના દબાણુના 
પ્રમાણુમાં પારાનો સ્થ'ભ રહે છે. હવાનું દખાણુ વધે ત્યારે પારાને 
સ્થ ભ ઉંચો! ચઢૅ અને ધટે ત્યારે પારાનો સ્થ'ભ નીચે ઉતરે છે. 
આવી રીતે યત્ર તેયાર કરી લાકડાના ચો।કઠા સાથે જડી ચોકઠા ઉપર 
ઈચના માપના કાપા પાડૅ છે અને તેના ઉપર આંકડા લખે છે. 
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ઉપચષોાગ--(૧) દવાનું દબાષ્મુ માપી રાકાય છે. રોજની નોંધથી 
થવામાન અને તડતુબદ સમન્નય છે. 

(૨) પવતોની ઉંચાઈ માપવામાં તેનો ઉપયોગ થાય છે. 
પવત ઉપર યત્ર લઇ જતાં તેમાંનો પારે નીચે ઉતરે છે, તેનું કારણુ 
એ કે પવતો ઉપર હવા પાતળી હોય છે એટલે દબાણુ કમી થાય 
છે. દરીઆની સપાીએ પારો 2૦ ઈચનો ઉંચાઇએ સ્થિર થાય છે; 
કારખ ત્યાંની થવા નડી હોય છે એટલે દબાણ વધે છે. દર્‌ ૯૦૦ 
કટની ઉંચાઇએ પારે ૧ ઈચ હેડે ઉતરે છે. 

(૩) વરસાદ કયારે આવશે તે તેનાથી સમન્નય છે. «વામાં 
પાગીની વરાળ હય ત્યારે વરસાદ થાય છે. અને વરાળવાળો ઢવા 
હલકો હોવાથી ઓષ્કું દબાગુ થઈ પારો નીચે ઉતરે છે. 

(૪) વાવાઝે?, વરોળીઓ, તેોફ!ન વગેરે કયારે થશે તે તેનાથી 
સમન્નય છે. 

(૫) સીમલામાં વાયુચકશાસ્ત્રીની કચેરી છે. ત્યાંથી તેદદાનના 
પ્રસગે બંદરના અમલદાગે અને ખલાસીએ.ને ખબર આપવામાં આવે છે. 


હઝાતાનતઝનાણજનાસન્ઝામાતાડ ડાસસ: 


પાડ ૮. 
એડદળા અને દ્રિદળી* 
વનસ્પતિના વર્ગ--વનસ્પતિના મુપ્ય ખે વર્ગ છે. (૧) સપુષ્પ 
(કૂલવાળી) અને (ર) અપુખ્પ (કૂલ વગરની). સપુષ્પ વનસ્પતિ- 
જે વનસ્પતિને ફૂલ આવે છે તેને સપુષ્પ વનસ્પતિ કહે છે. આંખે, કેળ, 
ગુલાબ વગેરે. અપુષ્પ વનસ્પતિ-જે વનસ્પતિને રૂલ આવતાં નથી 
તેને અપુષ્પ વનસ્પતિ કહે છે. કાળા હંસરાજ, સેવાળ, લીલ વગેરે. 


સપુષ્પ વનસ્પતિના વર્ગ-સપુષ્પ વનસ્પતિના બે વગ" છે. 
(૧) એકદળ--ખીજની દાળ થતી નથી તે. 
(ર) દ્િદળ--ખીજની ખે દાળ થાય છે તે. 


એકદળ અને દ્વિદળની સરખામણી. 


એેકદળ 
મૂળ--ટુંકા રેસાનું બનેલું 
હોય છે. 
થડ--ડાળાં ફૂટેલાં હોતાં નથી. 


દિદળ. 
મૃળ લાંબાં હોય છે ને તેમાં 
ઝીગા ઝીણા રૅસા ફૂટેલા હેય છે. 
ડાળાં ફૂટેલા હેય છે. 


થડને! નીચલે। ભાગ ટોચ કરતાં 
ધણો નડે હેય છે. 


થાંભલા નેવું હેય છે ને 
તેથી નીચલે। ભામ ટોચ 
કરતાં વધા? ન્નઠે। નથી. 
યડૅ છાલ હોતી નથી. 

અંદરનો ભાગ પોલ્લો ને 


થડે છાલ હોય છે. 
અંદરનો ભાગ સખત અતે ધટ 


પોચો! હેય છે. હેય છે. 
પાંદડાં--સીધી નસેોવાળાં હોય છે. નળળીવાળાં હોય છે. 
સીધાં ફાટે છે. સીધાં ફાટતાં નથી. 


ચીમળાઈ ન્નય તો પણુ ખરતાં ડીંટામાંથી ખરી પડે છે. 


નથી (ઘાસનાં પાંદડાં છેડ પર્‌ 


જ કેહી નય છે). 
ફલ--વજપત્ર હેતુ” નથી. ફૂલમણિજ વજુપત્ર અને ફૂલમણિ 
હોય છે. બંને હેય છે. 


પાંચ કે પાંચના ગુણાકાર 
જેટલી પાંદડી અને પુંકેસર 
હોય છે. 


ત્રણુ કે ત્રણુના ચુખુ!કાર જેટલી 
પાંદડી અને પુંકેસર હેય છે. 


૬૬ 


એકદળ દ્દ્દ્ળ 
અપવાદ--રાઇના ફૂલમા પાદડી પુકેસર 
૪ દ 
તુલસી ક ૪ 
મોગરા મ ર્‌ 
સીતાફળ યુ ૩ 
ક/ન્નદાળ હૈતી નથી. ખે દાળ હેય છે. 
એક બાજુએ કે નીચે ખમે દાળ વચ્ચ ખીન્નશય 
અ'કુર્‌ હેય છે. હેય છે. 


ટીપ--માત્ર ઝાડ પર નજર નાખીને ઝાડ એકદળીઉં છે કે 
દિદળારડં તે પારખવાની સહેલામા સહેલી નિશાની એ છે કે જેને 
ડ,ળીએ ન હેય તે એકદળીઉં અન ડાળીઓ હોય તેને દ્દળીઉં સમજવું. 





પાડ ૯. 
કુલનું ફળા બનવા વિષે? 

ફૂલના ભાગ--ફલના મુખ્ય ચાર ભાગ છે. (૧) વજ, (ર) 
હલમણિ કે પુષ્પક્રોશ, (૩) પુકેસર અને (૪) સ્રી કેસર. 

વજ --ખબહારના ભાગનું ર્ક્ષણુ કરે છે. 

પુષ્પકોશ--અંદરનતા ભાગનું રક્ષણુ કરે છે. 

દલના પુંકેસર અને સ્ત્રીકેસર અગત્યના ભાગે છે, કાર્‌ણુ કે 
તેમના મળવાથી ખી ચાય છે. 

પુ કેસરના ભાગ--પુંકેસરતા બે ભાગ છે. (૧) ત'તુ અને 
(૨) પરાગકે।શ. 

પી્‌દ-પરાગકોશનો જે ભામ ત'તુતે વળગેલ્ે હોય છે, તેને 
પાડ કહે છે. 


૧૭ 


પેટ--પીઠંતી ખીજ ખાજુને પેટ કહે છે. 

જ્રીકેસરના ભાગ--સ્ત્રીકેસરના ત્રણુ ભાગ છે. (૧) ખબીન્ન- 
શય, (૨) નળી અને (૩) અમ્ર કે ટોચ. 

ફૂલના પ્રકાર--ફ્લતા બે પ્રકાર છે. (૧) અનુકળ પુંકેસર 
અને સ્્રોકેસર્વાળા અને (૨) બીન અનુકૂળ પું કેસર અને સ્ોકેસરવાળાં. 

અનુકૂળ પુ'કેસર્‌ અને જ્રીકેસર્વાળાં ફલ-જે ફૂલમાં 
પ કેસર અને સ્ત્રોકેસર બંને હૈય અને સ્ત્રીકેસર કરતાં પું કેસર મોટો 
હોય તથ! બંનેતી પકવતી મૃદ્ત સાથે હોય તે અનુકૂળ પું કેસર ને 
સ્્રીકેસરવાળાં ફલ કહેવાય છે. 

બીનઅનુફળ પુ'કેસર અને સ્રીકેસરવાળાં રલ-ઝ સ્ત્રી" 
કેસર અને પુકેસર એક ફૃલમાં ન હે!તાં જુદાં જુદાં ફ્લે।માં હ,૫, જ 
સ્્રીકેસર અ] પુંકેમર એકજ ફૂલમાં હેય પરતુ સ્રીકેસર લાંબા અને 
પુંકેસર ડુંકા હોય અથવા જ ”ંનેતી પકવની મુદત આગળ પાછળ 
હોય તે બાનઅનુરૂળ પુંકેસર અને સ્ત્રી કેસરવાળાં ફલ કહેવાય છે. 

મળની ઉત્પત્તિ--અનુફળ પુંકેસર અને સ્રીકેસરવાળાં ફૂલોમાં 
પુંકેસરને! પરાગકોશ પકવ થઇ ફાટે છે, અને તેમાંથી પરાગ સ્રી*ે- 
સરના અમ્ર પર્‌ પડે છે. 

બીન અનુ[ફૂળ પુંકેસર અને સ્રી કેસરવાળાં ફલે માં સ્રી કેસરને 
પરામ ખે રીતે મળે છે. (૧) મધમાખી અને પત'ગીઆં મારકતે (મધ 
લેતાં પગે ચૉંટેલે) અને (ર) પવન વડે (ઊડી આવેલે।). 

સ્રીકેસરના અત્ર પર પરાગ પડી તેના ઝીખા રજકણુઃ ઓક્રે- 
સરની નળીમાં થઈ ખીન્નશયમાં ન્નય છે. ખીન્નશ્યમાં ફૂલનાં છુડયં 
ભરેલાં હોય છે. દરેક ઇડામાં નાનું છિદ્ર હોય છે, તેમાં થઇને પસ- 
ગના ત'તુ ઇડામાં પેસે છે. 


૧૮ 


ઈડાનાો અન પરાગનો સંયોમ થવાથી ફળ બંધાય છે. ખી'નશય 
પકવ થઈ કળ ચાય છે. ઈડષાં બીજ થઇ ફળમાં રહે છે બીજ રોપ- 
વાથી નવા ઝાડ (રગ છે. 


પાઠં ૨૦. 
અપુષ્પ વનસ્પતિ* 
અપુષ્પ વનસ્પતિનાં નામ --કાળો હ સરાજ, સેવાળ, દરિ- 
આઇ છેડવા, લીલ, ફૂગ વગેરે અપુખપ વવરપતિ છે. 
ઊગવાના સ્થળ -- ભિનાશવાળી, ગ'દી અતે પડતર જમી- 
નમાં ડાગે છે. 
કાળા હસરાજમ વ્ષન--અ હ સરાજ ન્તત નનતને। યાય 
છે. થ ઠંડા પ્રદેશોમાં તે નાના થાય છે પણુ ગરમ મુલકમાં દસ ફૂટ 
જેટલા ને વખતે તેથી પણુ મોટા થાય છે. જ પાદડાં-(૧) હસરા- 
જને પાંદડાં દેખાય છે, તે ખરેખર પાંદડાં નથી; પષ્મુ થડ અને પાનની 
વચલી સ્થિતિ છે. 
(ર) કેટલાંકમાં પાન ધણાં નાનાં ને કેટલાકમાં ઘણાં મે।થાં હોય છે. 
(૩) કોઇ કોઇમાં સાદાં અને વળી મિશ્ર હેય છે. 
જુ નસો--ચીપીઆના આકારે હેય છે. 
૨ ખીઆં --પાંદડાંતી નીચે કોરે કાળાશ પડતા દાણુ। હોય છે. 
એ દાણામાં બારીક ભુકે। હેય છે. 
ઉત્પત્તિ--દાણા પરિપકવ થઇ કારી ભુકો જમીન પર પડે છે. 
તેમાંથી એ વનસ્પતિ ઊગી નીકળે છે. 
ભિનાશવાળી જગ્યામાં થાય છે. 


ફહ 


વગગમાં અને ખડકામાં ઊગે છે. અને બાગમાં શોભા માટે 
કુડાંમાં વાવે છે. 

સેવાળી--સેવાળ ખાસ કરીને ન્યાં પમી ટપકતું હોય ત્યાં 
થાય છે. (૧) ચે।કડીમાં, (૨) જળારાયે।માં, (૩) ચોમાસામાં મકાનોની 
દિવાલ પર, (૪) ઇંટ પર, (૫) નળીઆં પર અને (5) ઝાડના થડ 
પર્‌ ચાય છે. 


તેના ઉપલો! ભાગ વધે છે, તેમ નીચલે। ભાગ કેથઢી જઇ 
મરતો ન્નય છે. 


સેવાળને પાન હેય છે, પણુ નાનાં અને ધ ણુંખરં ટોચે હેય છે. 

ઉત્પત્તિ--પાંદડાંતી અંદરના ભાગમાં પું કેસરના પિંડ હેય છે. 
તેની નજકમાં, સામે અથવા ખબીશ્ન છોડ પર સ્રી કેસરને પિડ હોય 
છે. પુંકેસર ઉવધડૅ છે ત્યારે રેસા જેવું કઈક બહાર આવે છે ને તે 
સ્ત્રીકેસરમાં ઉતરી તેતી *ૃદ્વે કરે છે. પછી સત્રો કરેસરમાંથી એક લાંબી 
દાંડી બહાર નીકળે છે. તેનું મથાળું' ટોપી જેવું હેય છે. તે ફાટે છે 
ત્યારે અંદરનો પરાગ બહાર નીકળે છે. એને સેવાળનાં બી કહીએ તે! ચાલે. 

બીમાંથી છોડની ઉત્પત્તિ--આ ખીમાંથી એકદમ છોડવો 
ઊગી શકતે! નથી. પ્રથમ પુષ્કળ રૅસાવાળા ગાભે! થાય છે, ને તેના 
ઉપર આંખો આવે છે; ને પછી તેમાંથી નવે! છેડ પેદા થાય છે. 

નિયમ--હ'સરાજ કે સેવાળના એક છેડમાંથી ખીજ છે!ડ 
પાધરે ઊગતો નથી. 

દરિઆઓઆઇ છેોડવા--(૧) મીઠા કે ખારા પાગીમાં ઊગે છે. 
(૨) કોઈ કેઈ મોટા હોય છે. (૩) કોઈ કેઈ એટલા ઝીખા હોય 
છે કે સૂજ્ષમદ્શક ય'ત્રવડેજ તેઇ શકાય, (૪) પાંદડાં સમુળગાં 
જ્વોતાં નથી. 

લીલ--પવતોના મથાળે તથા પથરાપર ઊગે છે. 


૨૦ 


ફગ-તેના પ્રકાર--(૧) બિલાડીના ટોપ અથવા કૃતરાતા 
ફાન, (૨) ઉબ, (૩) ગેર્‌, (૪) આગીઆ અને (પ૫) 'ખેકિટરિઆ. 

બિલાટીનો ટોપ અથવા મૃતરાના કાન--આ એક નતતી ફગ 
૬૦. તે ભજવાળી જગ્યાએ થાય છે. 

ઉખ--રાટલા, કળ, ચાપડીએ। વગેરેપર ચઢે ?*. 

ગરૂ અને આગીઆ।--ધાન્યને બગાડનાર એ 4ામતી ફૃગ છે. 

બેકિટરિઆ--માણસ અને જાનવરના લેહમાં મ'લમ પડતા 
* નામના સ.મ જ'તુએ છે. એ પણુ ફૂગજ છે. 


પાડ ૧૨. 
નાળિએરી અને ખાવળ# 
નાળિએરી?* 


ઉત્પત્તિ સ્થળ--કાંકણુમાં દરીઆ કિનારે પુષ્કળ નાળિએરી 
ઊગે છે. ગુજરાત અને દક્ષિણુમાં માત્ર કોઈ કેન ડૅકાણે તે ઊગે છે. 
અ. સિવાય મલખાર, બંગાળા, સિલોન, લક્ષ અને માલદ્દીપ તથા 
-આન્દામાનમાં પણુ તેની ઉત્પત્તિ છે. 

વર્ણન--(૧) ઉંચાઇ ૫૦ થી ૭૦ હાથ. (૨) એકદળ છે 
તેથ ગાળીઓ હોતી નથી. (૩) રાચે પદર કે વીસ પાંદડાંતો ઝુમખોા 
હોય છે. (૪) મજરી ફૂટ્યા પછી એક વરસે નાળિએર્‌ બંધાય છે. 
(પ) દરેક મજરીમાં પાંચથી પચાસ નાળિએરનો ઝુમખે હોય છે. 
(1) સારી જમીનમાં ઊગેલા દરેક ઝાડપરથી દર વરસે ૪૦૦-૫૦૦ 
નાળિઝેર ઉતરે છે. (૭) સારાં ઝાડ ૫૦ થી 5૦ વર્ષઃ લગી ફળે છે. 

ઉપચેોગ--(૧) થડના થાંભલા, મોભ, ભારવટીઆ, ઝુ'ભીઓ, 
પરતાળેો વગેરે બને છે, (૨) પાંદડાં ગુ'થીને ૭ાપરાંતી ૭ાજ તયા 
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પાંતરીઓના દાંડા ખાંધી સાવર'ગીગ્ધ1ો કરે છે. (૩) મંજરીની બઢા- 
રતું ઢાંકગુ વગર્‌ તેલે મશાલની પેકે બળે છે. (૪) નાળિએરના 
રેસાને કાથો! કહે છે. તેનાં દોરડાં વગાય છે. દામખાં સીકાં અને 
ભોાંયપર પાથરવાનાં કાથીઆં એનાં ખને છે. કાથો ભરી ગાદીતમઝીઆ 
બનાવે છે. (૫) કાચલીને હુક્કાના ડોયે। બને છે. તેના પ્યાલા તથા 
તાસકે। બનાવી તેપર સુંદર કોતરણી કરે છે. કાચલીમાંથી તેલ નીકળે 
છે તે એસડના કામમાં આવે છે. કાચલીનાં ખોરીઆં પણુ ખને છે. 
તેના કોયલા મોતીના કામમાં આવે છે. તે દતમજનત તરીકે પગ 
ખપ લાગે છે. (૬) કોપર ખાવાના કામમાં આવે છે. એ ઉપરાંત 
શાક, ધારી, પુરષુપાળી વગેરેમાં પણુ નાખવામાં આવે છે એમ'થી 
નીકળતું તેલ શરીરે ચોળવાના ને ખાળવાના કામમાં આવે છે. વળી 
એનું મીણુ ને સાખુ બને છે. (૭) નાળિએરીમાંથી નીકળતા રમને 
તાડી કહે છે. લેકે! તેને પીએ છે. તેનો દારૂ તથા ગાળ પણ્‌ બને 
છે. ટુંકામાં નાળિએરી તેના બધા ભાગા ઉપયોગી હોવાના કારણે 
પૃથ્વીપરનું કલ્પભ્ક્ષ કહેવાય છે. 
આવળ) 

ઉત્પત્તિ--બાવળ ગરમ અને સૂકા પ્રદેશમાં ધાક કરીને ઊગે 
છે. ગુજરાત, સિધ, કચ્છ અને દક્ષિણુમાં બાવળ સાધારણુ છે. 

વર્ષ્ુન--(૧) ઠિદળ છે. (૨) સાધારણુ ઉંચું છે. (૭) 
ડાળીઓ પુષ્કળ છે. (૪) તે પર શળેોા હેય છે. (પ) પાંદડાં લાંબાં 
અને સાંકડાં હોય છે, તથા તેના ધણા ભાગ થએલા હોય છે. (૬) 
ફૂલ પીળાં હેય છે. (૭) ચપટી શગિ થાય છે તેને પરડા કહે છે. 
(૮) પરડામાં ખી હોય છે. 

ઉપચોાગ--(૧) બાવળતું લાકડું મજબુત અને ગાંઠાવાળુ' હોય 
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છે. તેનાં હળ તથા ખેતીનાં એન્નરો બને છે. આ ઉપરાંત તે 
બાળવાના કામમાં આવે છે. (૨) છાલ ચામડું કમાવવામાં, વસ્તુઓ 
રગવામાં અને ઓઆસડમાં ખપ લાગે છે. (૩) બાવળતી છાલમાંથી 
ગુંદર ઝરે છે, તે વસ્તુઓ ચૉંટાડવામાં, એસડમાં અને મિઠાઈ કર્‌- 
વામાં વપરાય છે. (૪) તેના કાંટાની ખેતરના રક્ષગ માટે વાડ કરૅ 

(૫) પરડાનું ગરીબ લેકે! અથાણું કરે છે, તેમજ ટે।ર પરડા 
ખાય છે. (૬) પાંદડા અને કુમળી ટીશીએ। ધેટાં બકરાંને બહુ ભાવે છે. 


પાડ ૬૨. 


સાગ અને વડ? 
સાગ* 

ઉત્પત્તિ--હિદુ્સ્તાનમા જે ભ્રાગમાં પુષ્કળ વરસાદ પડે છે, તે 
ભાગમા સાગ બહુ ઊગે છે. સુજરાતની પૂર્વમાં (પ'ચમલાલ 9૯લામાં), 
કેોકણ્‌માં, ધાટને મથાળે, મલખાર કાંઠે અને બહ્મદેરામાં સાગનાં 
માથાં વન છે. 

વણન--(13) સાગનું ઝાડ લગભગ .૧૦૦ થી ૧૨૫ ફૂટ 
ઝચું' થાય છે. (ર) એના થડનો ઘેરાવો આસરે ૨૦ ફૂટનો હેય છે. 
(3) પાંદડાં આસરે દોઢથી ખે હાથ લાંબાં અને એક હાથ પહોળાં 
હોય છે. (૪) શિઆળામાં પાંદડાં ખરી પડે છે, અને ઉનાળાની 
મોસમ આખરે નવાં આવે છે. 

ગુણુ--(૧) છાલની નીચેનું નજીકનું લાક5ું ધોળાશ પર્‌ હોય 
છે, પરતુ અંદરનું લાકડું સોનેરી રંગનું હોય છે. સુકવ્યાથી એ રંગ 
ખદામી થાય છે, અને કાળાશ પડતા ચટાપટા દેખાય છે. (૨) ગાંઠો 
હોતા નથી. (૩) લાંબાં અને પહેળાં પાટીઆં વહેરી શકાય છે. 
(૪) ટકાઉ છે. (૫) ઉધઈ અને ખી'ન જીવડાં નુકસાન કરી શકતાં 
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નથી. ($) પાણીમાં સડતું નથી. (૭) તેમાંથી એક નતનું તેલ 
નીકળે છે, તેને લીધેજ તે ટકાઉ છે. (૮) તેના (લાકડાના) ઉપર 
સારો ઓપ ચટી શકે છે. 

ઉપચોાગ--(૧) મકાનને! બાંધવાના કામમાં સાગ ધણા વપ- 
રાય છે, કાર્‌ગ્‌ કે બધી નનતના લાકડા કરતાં તે લાકડાના ગુણ 
સારા છે. (ર૨) સાગના લાકડાની ઉપયે।ગી વસ્તુએ જેવી કે ખુર્મી, 
મેજ, કખાટ, પેરી વગેરે બને છે. (૩) સાગના પા'મીમાં નકિ 
સડવાના ગુખન લીધે વહષાણુ, મઠવા અને મોટાં જવાને બને છે. 
(૪) ઉપરોક્ત ગુણાને લીધે સાગને જ'ગલનેો રાન્ન કહે છે. (૫) 
સરકારને તેની પેદાશ બહ છે. 

વડે# 

ઉત્પત્તિ--(3) વડના ઝાડમાં રાઇના દાષ્મા જેવું ખી થાય 
છે. તે વાવવાથી વડનું ઝાડ થાય છે. (૨) પક્ષી એના રેશ! બહ 
ખાય છે. તેમાંનાં બીઆં હમારમાંથી નીકળી જઈ ટરૈર્‌ પડી ઊગી 
નીકળે છે. (૩) ડાળીએ કાપી જમીનમાં ર।પવાથી ઊગી નીકળે છે. 
તેનાં મૃળ જમીનમાં ઉંડાં ઉતરે છે, તેથી પા'ગી પાવાની જરૂર પડતી 
નથી. વડનાં ઝાડ નિદ્સ્તાનમાં દરેક ઠેકાણે થાય છે. _ 

વર્ણન--વડ એ ખહુ શેોભીતું ઝાડ છે. એને ડાળીઓ બહ 
હોય છે. એ ડાળીઓમાંથી વડવાઇઓ ફૂટી નીકળી નીચે જમોનમાં 
ઉતરી ઊગી નીકળે છે; અને નવું ઝાડ થાય છે. એ પ્રમાણે તેની 
જૃદ્દિ થાય છે. અને એ પ્રમાણે વષ્યા પછી ધણે વરસે તેનું મૃળ 
થડ પણુ ઓળખાતું નથી. 

વડ અને સાગને। સુકાખલ્ે। -વડ સાગના જેટલો ઉચો 
નથી. એનાં પાંદગં સામના જેટલાં લાંબાં અને મોટાં નથી. એનું 
લાકડું પોચુ' છે, તેથી ઇમારત બાંધવામાં વપરાતું નથી. 
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ઉપચોાગ--(૧) વિંદુ લેકે તુળમીની માફક વડને પૂજે છે, 
અને એ ઝાડે દેવસ્થાનની નજક રેપે છે. (૨) હવા સુધારે છે એમ 
આપણખણા લેકેનું માનવું છે. (૩) હિંદુ લેકે હેમ કરવા એતા લાક- 
ડાની સમિધ બનાવે છે. (૪) એના છાંયડા તીચે લેકે વિસામે। લે 
છે, ત્યાં જરા પગ્‌ તાપ લાગતો નથી. 

કબીરવડ- ગજરાતમાં નર્મદા નદીના ખેટમાં પ્રાચીન અને 
વિરાળ વડ છે, તેનું નામ કબીરવડ છે. એનાં ડાળાની વડવાઇએઓનાં 
મૂળા બાઝી ૩૦૦ અથવા ૪૦૦ મેોાં ઝાડ ચયાં. તેમનાં ડાળાંની 
વડવાઇએોાના ૩૦૦૦ કે ૪૦૦૦ ઝાડ થયાં છે, અતે એ ૯નન્‍્નરોા 
ડાળાની ધટા એટલી તો થઇ! છે, ક તેના છાંયડામાં ૧૫૦૦૦ માણુસો 
સુમથી બેરી શકે. મહ'ત્મા કબીરતા નામ પરથી એ વડનું નામ 
મક'ળર્વડ પપ્યું છે. 
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પાર્ડ ૨૧૩* 
નિશાળનેો બગીચા* 

ખાળકની જીજ્ઞાસાવૃત્તિ ખીલવવા સખબ'ધી માખાપનું 
કર્તવ્ય--નાનાં બાળકને નવું નવું જનણુવાની બહુ ઉત્ક'હા હોય છે, 
એટલે તેએ કઇ નવું જુએ છે કે તે સંબંધી પ્રશ્ને પૂછે છે. આ 
વખતે અણુસમજુ માબાપો બાળકને ધમકાવી તેને પ્રશ્ન ઉડાવી દે 
છે. આથી ખાળકની જનત્તાસાજત્તિ દબાઇ નય છે. આમ ન કરતાં 
માખાપે બાળકને તેના પૂછેલા પ્રશ્નનો યોગ્ય જવાખ આપવે।. આથી 
ખાળકને ખે ફાયદા થાય છે. (૧) નવું સાન મળે છે. અને (૨) 
તેની અવલોકનશક્તિ અને જન્તાસાભૃત્તિ ખીલે છે. 

શાળામાં જીજ્ઞાસાજૃત્તિ ખીલવવાનાં ને સ'તોષવાના 
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સાધન--ક'ધકે મોટી ઉંમર થતાં બાળકે! શાળામાં આવે છે, એટલે 
તેમતી શક્તિએ ખીલવવાનું કામ શિક્ષકને માથે આવી પડે છે. આ 
કામને માટે ખે વસ્તુઓ જરૂરી છે. (૧) શાળાનું સંપ્રયસ્થાન અને 
(૨) શાળાને! બગીચે।. 

શાળાના ખાગમાં ઉગાડવી જેઇતી વનસ્પવિ. 

શાળાના ખગીચામાં જાતનનતની વનસ્પતિ ઉગાડવી ન્નેઇએ, 
એટલે તેમાં ખાસ કરીને છોડ, ઝાડ અને વેલા તો જ્નેઇઇએજ. હવે 
જુદી જુદી વનસ્પતિ એટલે તેમનાં દરેકનાં મળ, થડ, પાંદડાં, ફૂલ, 
કૂળ વગેરેમાં ફેર તો હોયજ. આપણે પ્રથમ મળ લઇએ, ને તેએ- 
માંનો ભેદ તપાસીએ. 

સૂળ--કેટલાંક ઝાડનાં મૂળ જમીનમાં ધણાં ઉંડગાં ઉતરે છે. 
વડ જેવાને વડવાઇ હેય છે, કેટલાંકનાં મળ માત્ર રેસાથીજ બનેલાં 
હેય છે. 

થડ--હવે થડ તપાસીએ. કેટલાંક ઝાડનાં થડ ન્નડાં ને મજ- 
બુત હોય છે, ને કેટલાંકનાં પાતળાં સોરી જેવાં હેય છે. વળી વેલા- 
ઓનાં થડ દોરી જેવાં હેય છે, તેમને આધાર આપવે પડે છે. 

પાદડા--હવે પાંદડાં તપાસીએ. કેટલાંક પાન સાદાં હેય છે, 
3ટલાંક મિશ્ર હેય છે તે કેટલાંક સંયુક્ત હોય છે. કેટલાંક આખાં 
ને કેટલાંક ચિરાએલાં હોય છે. 

લન્-ટવે ફૂલ તપાસીએ. કેટલાંક ફૂલ સધળા બ્રાગવાળાં 
હોય છે, ન્યારે કેટલાંકમાં સધળા ભ્રાગ હોતા નથી, ક્ેેટલાંકમાં 
ચુંકેસર મોટા હેય છે, ત્યારે કેટલાંકમાં સ્રીકેસર મોટા હેય છે. 

કૂછી--ઠવે ફળ તપાસીએ. જુદાં જુદાં ફળ જુદા જુદા આકા- 
રતાં હેય છે, તેમજ જુદા જુદા સ્વાદતાં હેય છે. કેટલાંક ફળમાં 


ફદ 


એક ખા હેય છે, તારે કેટલાંકમાં વધારે હેય છે. બીતે વાવવાથી 
ફૂખ્નગા ફૃરી નવે છે!ડ થાય છે. 
ફલ ને ફળ પરથી વનસ્પતિના વર્ગ, 

(૧) ચગ'ધીદાર ફલઝાડ--મોગરે, ગુલાબ, નઇ, જુઇ, ચ'પો, 
ચપેલી વગેરે. 

(૨) %દીનાન! વ્મના--તુળમી, ડમરો, તુકમરીઆં, પાંદડી વગેરે. 

(૩) ગરમ મસાલાના વમ્ના--ભાયચ'પો, ચદ, &ળદ વગેરે. 

(૪) ફળનઝાડના વમના--નાર ગી, લીંળઝ, પપનસમ, કે, 
સંતરાં વગેરે. 

(૫) શાકભાજના વમના--બથાટા, ટમેટા, વે'ગપ્ગ, મરચાં વગેરે. 

(૬) તાત'ગાવાળા--કપાસ, ભોડી, રાળ વગેરે. 

શાળાના બાગના ઉપષયોાગ--(3) શેભા આપે છે અને 
(૨) વિવાર્થીઓઆને તેગ્રાથી ઉપયોગી ગાન મળે છે. 





પાડ ૨૬૪-* 
રેશમને કીડો. 


રેશમના કીડાની અવસ્થા--રેશમના »ીડાની ચાર અવસ્થા 
છે. (૧) €'*, (૨) ઇયળ, (૨) કે!શેટા અને (૪) પત'ગીઉં. 

પહેલી અવસ્થા-ઇડ'--(3) રેશમતેો કીડો ક'સારી જેવે 
જતુ હોઈ તેમાં નર અને માદા હેય છે. (ર) મઃદા રાઈના દાણા 
જેવડાં પીળા રંગનાં ચારસો પાંચસો ઈંડાં મૂકીને તરત મરી ન્નય છે. 
(૩) ઇંડાં ગરમીથી સેવાય છે, એટલે તેમાંથી કાળાશ પડતી પષળ 
જન્મે છે. 


દ્્ક્ર 
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બજી અવસ્થા-ધ્યળ--(૧) ધ્યળ જન્મે કે તરત શેતુરનાં 
પાંદડાં ખાવા મ'ડી નય છે, ને પુણ્ ખને છે. (૨) કૈટલાક દેરેમાં 
પાળનારા મ!દા પાસે કપડા પર્‌ ઇંડાં મૂકાવે છે, ને તેમાંથી ઈયળ 
જન્મે કે રેતુરનાં પાંદડાં ખાવા આપે છે. (૩) તે ૭ સાત અઠવા- 
હીઆં જવે છે એટલામાં તો ચાર પાંચ વખત ખાલ ઉતારે છે. 
(૪) તે પુરેપુરી મેરી થયા વિના કાંતવા માંડતી નથી. (૫) ઘયળને 
ખાર કડીવાળા સાંધાનું શરીર, જડખાં ને નાના પમ હોય છે. 

ત્રીજી અવસ્થા--કાશેટ।ો-(૧) તેના માં નીચ બે છિદ્ર હોય 
છે, તેમાંથી ચીકણો પીળા પદાથ ઝરે છે. તે હવામાં ધટ થવાથી 
ઝીણા તાર બને છે. (૨) એ તાર પોતાના શરથીરતી આસપાસ 
વિટાળી કેોશેટેો બનાવે છે. (3) કેશેટામાં ત્રણેક અઠવાટીઆં નિરાંતે 
ઊંઘે છે. (૪) ત્યાં તેને પાંખો, મૂછ, સઢ વગેરે અવયવે! આવે છે 
(૫) ત્યારપછી તે કોશેટે કરરી પતગીઆ રૂષે બરાર નીકળે છે. 
($) પત'ગીઉક થઈ કેશેટા કરરી ખાધા પહેલાં લેકે તેતે ગરમ 
પાણીમાં નાખી મારી નાખે છે. (૭) કેશેટેો ઉકેલી તેના તાંતણાની 
ફ્ાળજી બનાવે છે. 

ચાથી અવસ્થા--પત'ગીઉં-(૧) તેને લાંબા પગ, ખે લાંબી 
મૂછો ને સર તથા ચાર પાંખો હેય છે. (૨) માથું, છાતી અને 
પેટ જુદાં પટી આવે એવાં હોય છે. 

ઢીપ--બધાજ કછીડાને ચાર અવસ્થા પસાર કરવા દેવામાં 
આવતી નથી, કારણુકે જે તેમ કરવામાં આવે તો બધા કીડા કે।રેટે 
કાપી બહાર નીકળે અને તેથી સારં રેશમ તેયાર થાય નહિ; એટલા 
માટે ધણાખર્‌ા કીડાઓને ત્રીજ અવસ્થા પૂરી થતાં« મારી નાખ- 
વામાં આવે છે, અને થોડાક કીડાઓને ઈડાં તયાર કરવા માટે મારી 
ન નાખતાં ચોથી અવસ્થા પસાર કરવા દેવામાં આવે છે. 
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ખોધ--(૧) નછવું પ્રાશી જીમતી, સંદર અને સુંવાળ' રેશમ 
બનાવે છે, માટે કે!ઇ પખ પ્રા'ગીતે કલકુ' ગ'ગી ધિકકારવું નહિ. (૨) 
આવાં નજવા પ્રાષ્ી પગ્‌ મોટાં અને પરેપકારના કામ કરે છે તો 
માખ્સ જેવા ખુદ્દિશાળી પ્રાણીએ તો ધણાં મોટાં અને પરેપકારનાં 
કામાં કરવાં જેઇ/એ. (૩) માખસ જેમ જુદે જુદે પ્રસંગે જુદા જુદા 
પાશાક ધાર'મ્‌ કરે છે, તેમ જીડે પણુ અવસ્થા બદલે છે. 


પાડ ૧૫* 
ઇડુ'* 

ઇડા મૂકનાર પ્રાણીઓ--%વડાં, માછતાં, પક્ષીઓ અને 
કેટલીક ન્નતના સાપ છડાં મૂકે છે. કેગલાંકનાં ઇંગ મોટાં અને કેટ- 
લાકનાં ઈડા નાના હોય છે. 

ઈડાતો આકાર અતે ૨ગ--ઈઃનેો અ:ક,ર ધાં કરીને 
લબમેોળ જય છે. કેટલાક ઇડાં પર્‌ જુદા જુદ! રગતાં ધાબાં હેય 
છે. જુદાં જુદા પ્રાણીગે!નાં ઇડાંનો રગ જુદો જુદે હેય છે. 

ઇંડાના ભાગ--ડાંના સાત લાગ છે. (૧) કોથલું, (૨) 
ત્વચા, (3) પોલ, (૪) સફેદી, (૫) દાળ કે જરદી, (૬) તાંત અને 
(૭) ગભ. 

કોટલુ--ઇડાનો સૌથી ઉપલો ભામ કેટલું છે. કેટલામાં 
ખારીક ખિદ્દાો હોય છે, તે વાટે અંદરના બચ્ચાને (ગભને) હવા મળે 
છે. કેટસા ઉપર રેમાન ચાપડવામાં આવે તો અંદરનું બચ્ચું મરી 
ન્તય, કારણકે રોાગાન ચોપડવાને લીષે તેને હવા મળે નહિ. 

ત્વચા--ઇડાની અંદર કેટલાની તીચે ત્વચા હેય છે. 

પોકલ--ઇડાના પહેળા છેડા આગળતી ત્વચાની નીચે પોલ 


ન 
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હોય છે, તેમાં હતા રહે છે. 

સફેદી--તવચાની અંદર પાતળે। સફેદ ભામ હેય છે તે સફેદી 
છે. તે ખહુ પૌણ્ક છે. 

જરી કે દાળ-સકફેદીની વચમાં પીળેા રસ હોય છે, તેને 
જરદી કે દાળ કળ છે. 

તાત--ઈદને અતે જરદીને સમતોલ રાખવા માટે ખે બાજુએ 
તાંત સફેદી સાથે સત#જડ ચારેલી હોય છે, તેથી ઈડાને ગમે તેમ 
ફેરવ્યા છતાં ૬”ત થતી નથી. 

ગર્ભ--દાળતી રાચે ત્વચાની માંહેલી મેર નાનો અવે! દેખાય 
છે એ ગભ છે. દાળ અને સફેદી એનો ખોરાક છે. એ ખાઇને તે 
ઉછ? છે. તેતી પુરેષુરી ભદ થાય છે, યારે કેટલું ભાંગી બહાર નીકળે છે. 

સરઘીના ઇંડાનું સેવન--(૧) મરઘી દસથી પદર ઇડાં મકે 
છે ને તે પર બેસી તેમને સેવે છે એટલે તેમાંનો ગભ મોટે થવા 
માંડે છે. (ર) બે દિવસ આ પ્રમાણે સેવન થયા કેડે ગભનું માથુ” 
અને ધ* પી માંડે છે પ ચાર દહાડા પછી ડૅક નીચે રાતો 
ડાથે। દેખાય છે તે તેનું હૃદય છે. હુદય કેટલી ઝડપથી ધક્કે છે તે 
સક્મદશક ય'ત્રથી જનેઇ શકાય. 0) ગભ્નની આસપાસ તાંતણાની 
“ળી વિટળાએલી દેખાય છે. એ લોહીની નસે અને શિરાએ છે. 
(૫) દાળમાંથી રસ વહાને નળી વાટે હદયમાં ન્નય છે. ત્યાં લોહીની 
નસોમાં થઇ ગભના આખા શરીરમાં ફરી વળે છે. (૬) પાંચ, ૭ 
દહાડે માથુ' મોડું થતું “નય છે અને પગ આવતા નય છે. (૭) 
જેમ જેમ દિવસો યાય છે, તેમ તેમ ખીજ ઇદ્વિયા અને અવયવો 
આવે છે. (૮) બચ્ચુ' મોડું થતું નનય છે અને સફ્ેદીને દાળ ધટતાં 
નય છે. (૯) એકવીસ દિવસ પછી અથવા તે અરસામાં બચ્ચાના 
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અવયવો પમીલી રહે છે, તેમજ «લી ચાલી શક છે. (૧૦) પછી 
ફરફર કરી ચાચ વ હવાના ઓરકનેો પકદા ચારી તેમાં અને ત્યાંથી 
કેટલું ભાગી ભહાર નીકળે છે. 


પાઠું ૨૧૨. 
મનૃષ્ય જાતને મળ પ્રાણી? 

માખસ જાતને મળત પ્રાણી--ધાં પ્રાણીએ દેખાવામાં 
માખસથી ઘ'ગ્‌ા જુદા હાય છે. તોપ'ગ્‌ એમાં એક વમ મા'ગુસ શ“નતને 
ધળી રીતે મળતો આવે છે. તેને વાદર કહે છે. 

વાદરના વગ--વાંદરપ્ગના બે ભાગ પાટી શકાય. (૧) લાંખી 
પૃછડીવાળાં વાંદરા અને (૨) ડેકી પૃઠડીવાળાં અથવા પૃઠડી વગ- 
રના વાદર્‌ા. 

લાબી પુછડીવાળા વાદરાં--લાખી પુઠડીવાળાં વાંદરાંમાં 
નગ્‌ જતના વાદરાંનો સમાવેશ થાય છે. (૧) કાળા મુખવાળાં, (૨) 
નીલ વાંદરાં અને (૩) માંકડાં. કાળાં મુખવાળાં વાંદરાંનું માં કાળુ 
હેય છે, અને શરીર ધો હોય છે. 

નીલ વાંદરાં આખા શરીરે કાળાં હેય છે. 

માંકડાં લાલ મૉંનાં હોય છે. 

શરીરનાં અ'ગે।--(૧) તેમને ચાર પગ, માચુ, ધડ, ખે આંખ, 
મે કાન, નાક અને પુછડી હોય છે. (૨) તેમની પુછડી રારીર કરતાં 
ક્ષાંબી હોય છે, તેથી કૂદવામાં સરળતા થાય છે. (૩) સપાટાબંધ ઝાડ 
પર ચરી જય છે અને ઠેકડા મારે છે. (૪) એક ૭લ'ગમાં ૨૦-૩૦ 
દૂટ જેટલું અંતર કાપી શકે છે. (૫) ચારે પગે ચાલે છે. (૬) 
માણુસતી પેકે ખેસી શકે છે પણુ આધાર વિનતા ટટાર ઉભાં રહી 
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શકતાં નથી. (૭) તેના પગ આપણા હાથ જેવા હેય છે, તેથી એ 
વગ'નાં બપાં પ્રા'પશી ચાર હાથવાળાં કળી શકાય. (૮) ચાર હાથને 
લીધેજ તેએ ડાળીને મજબુત પકટી ઝ!ડ પર દોડાદોડ કરી શકે છે. 

સ્વભાવ--(૧) તેએ ચંચળ, તોકાતી અને અટકચાળાં છે. 
(૨) ખેતીવાડીને બહુ નુકસાન કરે છે. (૩) નર વાંદરો બુઢ કહેવાય 
છે અને તેમનું ટોળ જુદુ' રહે છે. (૪) વાંદરીઓના રોળામાં નર 
નાયક હોય છે. (પ) તેઓ અનુકરણુ કરી શકે છે. તેથી મદારી લેકે 
તેમનો ખેક્ષ કરવામાં ઉપયોગ કરે છે. 

ર્હેઠાણુ--ઝારીમાં રહે છે. 

ખોર્‌ાક--કફળ, અનાજ, પાંદડાં વગેરે ખાય છે. 

સ્થળી--કાળા મૉંનાં વાદરાં ગુજરાતમાં, નીલ વાંદરાં પૃવનાં 
જગલેમાં અને માંકડાં ગ ગાતા પ્રદેશમાં રહે છે. 

ટુકી પૃછડીવાળા-પૃછડી વગરનાં વાદરા--આ નનતનાં 
વાંદરાંમાં બે પ્રકારના વાંદરાના સમાવેશ થાય છે. (૧) ગેરરિલે! અને 
(૨) ઉરાંગઉટાંગ (વનમાનુષ). 

ગાફિલેપ્--આ વાંદરાં માણુસને વધારે મળતાં આવે છે. તેઓ 
લગજ્ગ માણુસની પેકેં ટટાર ચાલી શકે છે. શરીરે કદાવર હેય છે. 

શરીરના ભાગ--મેોડું ને ભારે માથુ, વિશાળ છાતી, લુ'ટણુ 
સુધી પહોંચે તેવા ખે લાંબા હાથ, બે પગ, બે આંખ, બે કાન ને 
નાક હેય છે. પુછટી હોતી નથી. તેના પગ માણુસને મળતા હેય 
છે. પુરેપુરા ઉંચા માણુસ જેટલે। તે ઉંચો હેતો નથી, તોપણુ ઘણે 
અળવાન છે, તથા તેનાં હાડકાં ધણાં મજબુત ને સંગીન હેય છે. 

સ્વભાવ--સ્વભાવે ધણો ખળિએલ ને ફર હોય છે; અને 
સામે થાય છે ત્યારે ઘણાં વિકરાળ લાગે છે. 

નર્‌ અને માદા ભેગાં રહે છે. 
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ખોર્‌ાક--પાંદડાં, શાકભ્રાજ ને મેવો તથા માંસપષ્યુ ખા છે. 

જહહડાખ--જ ગલોમાં રહે છે. 

સ્ધળ--એ અન એને મળતાં પ્રા'ગી બબભદેશ, સિયામ, નનવા 
અને સઅઃકિકામાં વગ છે 

ઉરાંગઉટાંગ--ઝએના અથ જ ગલનું માખ્સ એવે યાય છે. 
શરીરે કદાવર છે, તેન સ'ધાર્‌'ગ રીતે વાંદરા જેવાં અંગો છે, માત્ર 
પુઠડી હતી નશા. 

સ્વભાવ--તે ખ|કખ છે. એકાંતવાસ પિિય છે. 

વિશેષ ખાસિયત--પાતાના રહેવા માટે ઝપ? ખાધે છે. 
માખ્‌સની મદ્‌ક ખાતાં તથા વતતાં શીખવી શકાય છે. 

ખ્‌શ્‌ાક---ફ'1, ઇંડાં, જવયં અને નાનાં પ્રાણી ખાય છે. 

સ્થળ અને રહેડાષ--મલાયામાં જગલમાં ઝુંપ* ખાંધી 


વાંદરાતે સાણસ જાતતે મળલ પ્રાણી માનવાના 
કાર્ણુ---(૧) વાંદરાના રારીરનાં બંધાર્ષૂ અને દેખાવ માણુસ જતને 
વધારે મળતાં આવે છે. (૨ર) ગેોરિલા અને ઉરાંગ ઉટાંગનું હાડ- 
પિજર્‌ મા'ગ્સના છાર્થપજ્ર સાથે મળતું આવે છે. (૩) માંસના 
લોચા, દાંત, મગજ અને શરીરના ભ્રાગો માણુસને મળતા છે. આ 
કારણોથી વાંદરાને માખ્પૂસ જતને મળતું પ્રાણી કહેવામાં આવે છે. 

માણુસ, કપિ અને વાંદર્‌ વચ્ચે સરખાપણું નેતાં ક્રેટલાક એવી 
અટકળ કરે છે, કે તેએ જુદાં પ્રાણીએ છે, ૭તાં ધણુ યુગે! પહેલાં 
થઈ ગએલા મૂળ કે!ઇ એકજ નતના ગ્રાણીયી ઉતરેલાં હોઈ એક 
ખીન્ન સાથે સંબંધ ધરાવે છે, ન્નવામાં થોડાં વષ પહેલાં એક હાડન 
પિંજરતા થોડા ભાગો જડી આવ્યા હતા, તેમાંનાં હાડકાં જેતાં તે 
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કાઈ અર્ધા માણુસના તથા અર્ધા જનાવરના ધાટના પ્રાણીનાં હતાં. 
એ પ્રાગી માણુસ અને ઉપર જણાવેલી મૂળ નતના પ્રાખ્મી વચ્ચે 
સંબંધ બતાવનાર હોવું જોઈ એ, એવું કેટલાક વિદ્દાનો અનુમાન કરે છે. 


પાઠ ૧૬૭. 
માણસને પ્રથમ સુધારે્‌!* 

ઉત્પત્તિ વખતે માણુસ જાતની સ્ધિતિ--(૧) પહેલ 
વહેલાં જે માણુસો ઉત્પન્ન થયાં તેમના ચહૅરામાં અને પુછી વગ- 
રના મોઢા વાંદરાના ચહેરામાં થોડોજ ડેર લતો. (ર) તેએ જે 
વિકરાળ જનાવરો ભેમા રહેતાં તેમતાથી તેઓ નબળાં હતાં. (૩) 
તેમને રહેવાને માટે ધર્‌ નહોત. ઝાડમાં કે બખોલમાં રહતાં. (૪) 
તેમતી પાસ હથિયારો કે ઓન્નરો નહેતાં. (૫) તેએ લુગડાં પહે- 
રતાં નહોતાં. (૬) જંગલનાં ફળફળાદિ ખાતાં. (૪) આજુબાજુનાં 
પ્રાણીઓના મુકાબલે તેમનું મગજ વધારે ખીલેલું હતું. 

પ્રાથમિક સુધારે।--(૧) ટટાર ચાલતાં અતે વાત કરતાં 
શીખ્યાં. (૨) પથરા અને લાકડીઓનાં હથિયાર।। બનાવ્યાં. (૩) તે 
ખર્બચડાં અને ખેડેળ હતાં. (૪) તેનો ઉપયોગ પશુઓના હુમ- 
લાથી પોતાનો બચાવ કરવામાં, ફળા તોરી પાડવામાં, કાચલાંવાળાં 
ફળ ભાગવામાં અને જનાવરેનો શિકાર કરવામાં કરતાં. (૫) ધીમે 
ધીમે પથરાને એકેક પર્‌ અફાળી અ'ગી કાઢતાં અને લાકડાના હાથા 
બનાવી તેમાં ખોાસતાં શીખ્યાં. (૬) ચામડાનાં ઇગડાં ખનાવી 
પહેરતાં શાખ્યાં. 

બીજા ચુગનતેો સુધારો--(૧) માટીનાં હાંલ્લાં, કલેહાં વગેરે 
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વાસષ્યુ બનાવ્યાં. (૨) દવતા પાડવાતી તેમણું મોટામાં મોટી શોધ 
કરી. (૩) લાકડીએ એકમેક પર ધસીને તથા ચકમક અકાળીને 
તેમાંથી નીકળતા તણખા વડે દૅવતા સળમાવતાં અને કાયમ રાખતાં. 
(૪) દેવતાથી જગલી પશુએ બીને નાસી જતાં. (૫) દેવતાથી 
તાપીને પોતાના શરીરમાં ગરમાવો રાખતાં તથા તે વડે પોતાને 
ખોરાક રાંધતા ર1ખ્યા. (૬) ચિત્રા કાઢતા આવડયું. (૭) જનાવ- 
રૈનાં હાડકાં ઉપર હાથી અને ધેોડાએનાં ચિત્રા કાઢતાં. 


ત્રીજ યુગનો સુધારો --(૧) બેડોળ એન્રેને બદલે અંદર 
ઓપેલાં હથિયારો અને ઓળ્નરેનેો ઉપયે।ગ કરવા માંડયે।. (ર) ધર 
બાંધતાં શાખ્યાં. (૩) કોઇવાર પોતાના રક્ષણુ માટે સરોવરતી વચ્ચે 
ચોતરા કરી તે પર ઝુંપડાં બાંધતાં. (૪) શિકાર અને માછલાં પર 
ગુજરાન ચલાવતાં તેને બદલે જમીન ખેડી પાક ઉત્પન્ન કરવા 
માંડયો. (૫) એવા પેડુતોએ હળ બતાવ્યું અને બળદ, બકરા, કુતરા 
વગેરે જગલી પશુઓને પાળી કેળવી તેમની પાસે કામ લેવા માંડયું. 


ચાથા યુગને સુધારે--તેમણે ધાતુઓનેો ઉપયોગ કરી 
પત્યરને બદલે તાંબાનાં ( નરમ હોવાને લીધે ) ઓન્નરો અને હથિ- 
યારો બનાવ્યાં. આ તેમવી ખીજ મોટી શેધ હતી. (૨) તાંખાને 
સખત કરવાને કલા૪ મેળવી કાંસું બનાવ્યું ને તેના ઉપયોગ કરવા 
માંડયો. (૩) છેવટે લે।ઢાનાં ઓનજ્નરો ને હથિયારો થયાં. 


છેલ્લે! સુષારે।--(૧) ઘર ખાંધીને હામ હામ માણુસોએ રહેવા 
માંડયું. (૨) ખેતી કરવા માંડી. (૩3) ઝુડુંબો ભેગાં રહેવા માંડયાં. 
(૪) કડુુબા વધીને “નતો થઇ ને ન્નતોનાં રાન્યો। થયાં. (૫) રિવાજ્ને 
સુકરર થયા અને કાયદા બંધાયા. (૬) વહેમ જઈ ધમ દાખલ થયે. 
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(૭) $ુન્નર, ગાયન, ચિત્રવિધા અને શિલ્પશાર્મ ઝડપથી ખીલ્યાં. 
(૮) અક્ષરોની યોજના થઈ ને વાંચવા લખવાની કળા શોધાઈ. 
આ રી? ખધાં પ્રાણીઓમાં માણસે મ્રેટ પદવો મેળવી, 





પાઠ ૧૮. 


સગજ અને ગ્તાનત તુ. 
મગજનું મહત્વ--મગજ એ શરીરનું અતિ અમત્યનું અતે નાનુક 
અંગ જે. એ કારણુથી તેના રક્ષણુ માટે તેને ફરતો મજબુત હાડકાંના 
દાખડો છે. તેને ખોપરી કહે છે. નાનાં બાળકોની ખોપરીને। દાબડે। 
મગજ વધવાનું બની શકે જેટલા માટે પુરેપુરો સંધાએલ્ે હેતે નથી. 
તેથી એને ભારે આંચકો લાગવાથી ઇ%ન થાય છે. માટે બાળકોના 
તાલકાની સંભાળ રાખી તે પર વાળ ઊગાડવા (ઊગવા દૈવા) જતેઇએ. 
મગજનું વર્ણન--ખે!પરીની અંદર મગજ આવેલું છે. તે 
લોચા રૂપે છે. તેનો રગ ધોળે છે. રૂમાલ વાળવાથી જેવી ઘડી વળે 
છે તેવી ધરીએ મગજમાં હોય છે, મમજ ઉપર રાખોડી રગની 
મજમુત ત્વચા હોય છે. માણુસના મગજનું સરાસરી વજન ઢ૩॥ 
રતલ હોય છે. હરકોઈ પ્રાણીની બુદ્ધિના આધાર મગજના વજન, 
આકાર ને ઘડી પર છે. સસલાનું મગજ નાનું અને ધડી વમરનું 
હોય છે. વાંદરાનું મગજ મોટું હોય છે અને તેમાં પુષ્કળ ધટીઓ 
હેય છે. ખધાં પ્રાણીઓમાં સૌથી માણુસનું મગજ મેડું હે! તેમાં 

પુષ્કળ ધડીએ છે તેથી તે બુદ્ધિશાળી હેય છે. 
સગજના ભાગ --મગજના ખે ભ્ઞાગ છે. (૧) મોડું મગજ 

અને (૨) નાનું મગજ. 
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ચાટ સગજ--આ મગજ બુદ્ધિ, સમજણુ, ઇચ્છા અને વિચ।- 
રેનું રથાન છે. એ ભાગને ધક્કો લાગે અથવા રગ થાય તો મોટા 
મગજનાં એ કાર્યો બંધ પડી નય. 


નાનું મગજ--આ ભાગ મોટા મગજતી પાછળ હેડલી મેર 
છે. એનું કામ માંસના લેોચચાની હાલચાલ નિયમમાં રાખવાનું છે. 
ઝથી આપણે હરવા કરવાનું, દોડવાનું વગેરે કામ કરી શછીએ છીએ. 
એને ૬%ન થાય ત્યારે આપણાથી ચાલી, દોડી ક્રે ઊદી શકાતુ' નથી. 
મમજને ૪” કરે દરદ થવાથી મરી જવાતું નથી પખુ બુદ્ધિ અને 
[કગયાશાક્ત નાશ પામે છે. 


જ્ઞાનતતળઓની સખ્યા અને સબ'ધ--મગજ માંહેથી 
બારે («195 એટલે ચાવીસ સાનત'તુ નીકળે છે. એમાંના ૧૦ તાને - 
હિય સ.મ, ૮ ચહેરાના, ડોળાના, જભતા, અને ગળાના માંસતા 
લોચા ૨૧ અને ૬ જઠર, હુદ્ય, ફેક્સાં અને ડલેશ્ન સાથે સંબંધ 


રણ. ૭ 
હ 


રાપઆ્મં ૪. 


કરે।ડરજજી ને તેનું કામ - મગજની નીચેથી કરોડરન્જુને 
આરભ થાય છે. એ એક નડે ત'તુનદોરી છે. તે ડેકમાંથી નીકળી 
કેડના હાડકા સુધી “ય છે. એના રક્ષણુ માટે કરોડમાં તેને રાખ- 
વામાં આવ્યો છે. એ મગજ ન્નેડે મુમારે એક તસુ લાંબા નડા 
મજ#નત'તુથી સ'ધાએલે। છે. કરોડરક્જાુ આપણી ટચલી આંગળી 
જેટલે! લગભગ નડે હોય છે. એના વડે શ્વાસ લેતી વખતે અને 
ગળતી વખતે લેચાની હાલચાલ નિયમમાં રહે છે. એને હરકત 
થવાથી શ્વાસ લેવાતો નથી ને પ્રાણી મરી ન્નય છે. કરોડરજ્જુના 
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બધા ભામમાંથી મોટા નાનત'તુ તીકળી તેમતી શાખા આખા શરીર 
પર પથરાઈ ન્નય છે. 


સાનત નું કામ--જુદા જુદા અવયવોતી હાલચાલ કરનાર 
માંસતા ભેચા પર એ સાનત'તુઓનો અધિકાર ચાલે છે. આ ત'તુ- 
એને લીધે આપણને લામણી થાય છે. એના વગર મગજને ક'ઇ 
પણુ ખબર પડી શકે નહિ. તેમજ શરીરનાં મુખ્ય અંગોને મગ- 
જમાંથી $કમ મળી શકે નહિ. તેઆ ખબર લઇ જતાર લાવનાર 
કાસદ જેવા છે. તેએ કરેોડરન્જુને લાગગી પહોંચાડી ત્યાંથી મગ- 
જને પહોંચાડે છે. મગજ પણુ ન્ઞાનત'તુતી મારફત જુદા જુદા 
લોચાને ખબર આપે છે તે એ. લેોચાને નનેપ્રએ તેમ અવયવોને 
હલાવે છે. કરોડરજ્જુને કાપવામાં આવે કે ઈશ્ન થાય તો તે સ્થળ 
નીચૅના સાનત'તુ જે ભાગમાં ન્નય તે ભ્નાગમાં લાગગી બંધ પ છે. 





પાઠ ૧૯. 
ફેફસાં અને શ્વાસાચ્છીસ# 


મેફ્સાંતુ સ્થળ--ઠાતી પોલી છે. એની પ૭વાડે બરડાની 
કરાડ છે અને આગલી મેર છાતીનું હાડઝુ' છે. પડખા પર પાંસ- 
ળાખા હોઈ તેમની વચ્ચે માંસતા લોચા ' છે. તળીએ પડદે છે. 
એ પોલમાં હુઘ્ય અને ડ્રેશ્સાં નામે ખે ઈદ્રિય છે. હૃદય નાનું છે ને 
પોલને! ધણો ભાગ ફ્રેક્સાંથી ભરાએલે। છે. 


જેક્સાંતુ' વર્જન--એ પાલની જમણી અને ડાબી બાજુએ 
એકેક ફેક્સ છે. જમણા ફેદ્સામાં ત્રતુ અને ડાબા ફેફસામાં બે 
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ખ'ડ છે. વાદજીની પેકે પુષ્કળ ખડ હોઇ રેક્સાં સ્થિતિ સ્થાપક 
છે એટલે લાંબાં ડુંકાં થઈ શકે છે. 


શ્રાસનળી અને ફેફસાંનો સ'બ'ધ--ગળામાંથી એક નળી 
નીકળે છે તેને શ્વાસનળી કહે છે. કારણુ કે એ નળી વાટે આપણે 
દમ લઇઇએ છીએ અને મૂકીએ છીએ. નીચલે છેડે એતીખે શાખા 
થઈ એક જમણા ફેક્સામાં અને ખીજ ડાખા ફેફસામાં ન્નય છે. 
વળા એ શાખાઓની નાની શાખાએ થાય છે. તેમના છેડા આગળ 
ફ્રેક્સાંતાં બારીક ખાતાં હોય છે. તેમાં વા પેસે છે. 


ફેફસાંનું કાર્ય--આપણે શ્વાસ લઇએ છીએ ત્યારે નસકે!- 
રાંને ગળામાં યઇ વા નીચૅ ન્નય છે. ત્યાંથી તે શ્વાસનળીમાં પેસી 
છેવટે જુદી જુદી નાની શાખાના છેડા આગળના ફ્રેકસાં માંહેલાં 
ખાનાંમાં જય છે. એ ખાનાંની આસપાસ ફેફસાંમાં લોહીની નળીઓ 
વિટળાએલી હેય છે. બહારથી જે પ્રાણુવાયુ નનય છે તે લોહીની 
નળીઓ સ્તોષી લે છે અને લોહીને! કચરો અને ખરાબ વાયુ એ 
ખાનાંમાં થઇને બહારે નીકળે છે. ત્યાંથી શ્વાસનળી વાટે ઉચ્છીસમાં 
ખભાર નીકળે છે આ પ્રમાણે નિરંતર વાયુની આવશન થઈ લોહી 
ચેઃકખુ' થાય છે. 


શ્વાસ લેતી વખતે થતી ક્રિયા--જે બખોલમાં હેઘ્ય અને 
ફેક્સ 3૦ તેને તળીએ ત્વચા છે. એ અવયવોની તથા જઠર અને 
ધડના નીચજ્ઞા ભાગની વગ્ચે એ ત્વચાર્‌પી પડદો આવેલે! છે. 
આાપણે દમ લઇગે છીએ ત્યારે એ પડદો નીચે જય છે અને 
પાંસળીએ। તથા છાતીનું હાડમુ' ઉંચકાય છે એથી છાતીની બખોલ 
ઉપસે છે. અંદર્‌ વા જવાથી ફ્રેદ્સાં ફૂલે છે. 


છ 
હરખ 


શ્વાસ કાઢતી વખતે થલી ક્રિયા--શ્વાસ કાઢીએ છીશએે 
ત્યારે પડદો ઉંચે ચરે છે પાંસળીઓ નીચી પડે છે એથી છાતીની 
બખોલ ખેસી જઈ ફેફસાં દઆાય છે અને વા બઢાર નીકળે છે. 


આ કિયા સદ'તર અટડયા વગર ચાલે છે. તે બંધ પડે તો 
આપણે મરી જર એ. 


પાઠું ૨૦* 
ર્ગાટ ડામ. 


રશી ૨:ગ--કસુંબી રંગ, સુરંગી, ગળોનો રગ, દરડાં બેડાંને 
રગ વગેરે દેશી ૨ગ છે. 


કરસુ'બી--એ એક નાતના છોડનાં ફૂલ છે. અસલના વખ- 
તમાં ખેડા જલ્લામાં, ખાનદેશ્માં અતે દક્ષિષુમાં જથાબંધ ખેતીથી 
ફૂલ અને ખી ઉત્પન્ન કરવામાં આવતાં હતાં. ફૂલ ખરાબર ખીલી 
રદ્યા પછી (મીન્નશયમાં ખીજ બંધાયા પછી) વીણી લઈ સુકવી 
રાખવામાં આવતાં તે કસુંબી ક્રહેવાતી. 


કસુ'બી રંગ બનાવવાની રીત--લાકડાતી માચીએ ઝોળી 
બાંધી તેમાં કસુંખીનાં ફૂલ નાખી તેમાં પાણી રૅડી તેમાંનો પીળાશ્ન 
પડતો જરદી નામનો મેલ ધોઈ ભેવામાં આવે છે. પછી ઝોળી 
નિચોવી જુકે। કાઢી લઈ તેમાંતી ભિતાશ ઉડાડી રેવા માટે તડકે 
સુકવવામાં આવે છે. 


કસુ'બી રમ વાપરવાની રીત--3૫ર પ્રમાણે તેયાર થએલો 
કસુંબી રંગ લઈ તેમાં શેરે દોઢ રૂપીઆભાર જેટલો સાજખાર અયવા 
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પાપડખાર ને મી મેળવે છે અને પછી અધું એક થતાં સુધી ખાંડૅ 
છે. ખાંડેલા રંગને ઝોળીમાં નાખીને દર્‌ શેરે બશેર પાણી રેડે છે 
એટલે નીચેના વાસણમાં બધો રગ ટપછટી આવે છે. પછી લીંબુ 
નીચાવતાં રતાશ પડ] પાણી ઉપર તરી આવે છે ને રગ નીચે ખેસે 
છે. આ નીચે ખેડૅલે રંગ ગદ્લ નામથી ઓળખાય છે. હવે રગવાના 
કપડાને પેલું રત,શ પડતું પાણી ખી” વાસણમાં નિતારી તેમાં 
પલાળે છે. ત્યારપછી ગદલમાં લીંખુનેો રસ તથા થોડી હળદર મેળવી 
ફેટા ઘણીવાર સુધી તેમાં ખોળી રાખી બહાર કાઢે છે, એટલે કપડું 
લાલ બની નન્‍્નય છે. 


કાજી ચઢાવવાની રીત--પછી થોડે ગદલ લઇ તેમાં ધઉંના 
લોટની કાંછ ને લીંખુનો રસ મેળવી થોરીક વાર્‌ ર્‌ંગેલું કપકું રાખે 
છે એટલે કાંજ કપડા પર ચઢે છે એટલે રગતી સુરખી તથા ભપક 
આવે છે. તમા એનાથી રગ જલ્દી ઊડતો નથી. 


કસુ'બીમાથી જુદા જુદા રંગ ખબનાવવાની રીત-- 
ગોાછે1વત્તા ગદલ લઈ તેમાં લીંબુનો રસ મેળવવાથી ગુલાબી, પ્યાજી 
અને મોતીઓ રગ થાય છે. વળી ગદલમાં હળદર મેળવવાથી કેસરી 
ને ગળીના પાસથી અખ્બાજ% તથા જીરમજ રગ બને છે. 


સુરંગી--સર'ગી દેશી પાકો રગ છે. પચીસ વરસ પહેલાં આ 
વનસ્પતિમાંથીજ મોટા પાયા પર રગાટ કામ થતું. સુરંગીની ખેતી 
ખાનદેશ, કોલ્હાપુર ને મદ્રાસમાં મોટા પાયા પર્‌ થતી અને ત્યાંથી 
હિંદમાં અને પરદેશમાં નિકાસ થતી. 


સુ૨ગીથી કપઢાં રંગવાની રીત--કારાં કપડાંને ભટ્ટીમાં 
.બપ્રી તેલ, ખારો ને પાષીના મિશ્રયુમાં આઠ દાડા સુધી રજ ખે 
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ત્રણુ વખત ખોળી સુકવી ધોઈ સુરંગી અને પ્ટકડીના પાણીમાં 
ખાળવાથી રંગ ચરી પાકે! થાય છે. 


ગળી--પહેલાં ગળી ગુજરાતમાં વડેદરા પ્રાંત ને ખેડા જક્ષામાં 
તથા બંગાળામાં થતી. અને 'તે એક #નતના છેડવામાંથી બતે છે. 


ગળી પકવવાની રીત--થોડા પુર ઉંડાં ભાલ્લાં કે ટાંકી- 
એમાં ગળી પકવે છે. ગળી સાથે સળેલું ખજુર, ગોળ, સુતો અને 
સાજખાર નાખી તેને પકવે છે. પાકતાં તેમાંથી ખરાબ વાસ તીકળે 
છે. ગળી પકવનારા ગળિઆરા કહેવાય છે. 


છુગડા પર્‌ છાપકામ--એક કુંડામાં લેખડને કાટ, ગુંદર 
અને ચીચુડાના લોટનો મસાલે ને ખીજમાં ગુંદર, ફટકડી અને ગેર 
એ ત્રણુનાં મિશ્રણુ કરી રાખે છે. એમાં અવારનવાર બીખાં ખોળી 
હરડાંબેડાંના પાસવાળાં કપડાં પર છાપે છે. પછી એલીઝરીન નામના 
રંગથી રગે છે, એટલે લેો'ખ'ડના મસાલાની છાપ કાળી ને ફટકડીના 
મસાલાની લાલ થાય છે. એથી ભોંય ઝુલાખી થાય છે. પણુ તે તેલને 
ખારાનું પાણી છાંટી ઉડાડી દે છે. કાચા રગ કરનાર રગરેજ અને 
પાકા રગ કરનાર તથા કપડાં પર છાપવાનું કામ કરનાર છીપા કહેવાય છે. 


પરદેશી ૨ર₹ગ--એલીઝરીન એ પરદેશી રગ છે ને તે કેલ- 
ઢારમાંથી બને છે. પરદેશી રગ દેશી રંગ કરતાં સરતા મળે છે. 
જુદી જુદી નતતના મળે છે અને ભપકવાળા હોય છે તેથી ભાલમાં 
શશી રગોાને બદલે પરદેશી રગે વપરાય છે. 
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પાઠ ૧૧. 
ડું ભાર્‌ કામ* 


કુભારકામ અને તેમાં થતી ક્રિયાઓ--ફુ'ભારકામમાં 
ખાસ કરીને માટીનાં વાસણે।, ઈંટો, નળીઆં વગેરેનો સમાવેશ થાય 
છે. અને તે પુ'ભાર કરે છે. તે કામમાં ખાસ કરીને ચાર ક્રિયાઓ 
કરવામાં આવે છે. (૧) ગારો કરવાની, (૨) ચાક પર ચઢાવવાની, 
(૩) સુકવવાની અને ટપેરવાની અને (૪) પકવવાતી ક્રિયા. 


ગાશે કરવાની ક્રિયા-આ કામમાં મટાડી ધણી ઉંચી 
ન્નતની ન્નેઇએ છે. તે તળાવમાંથી અથવા નદી કે વહેળાના કાંઠા 
આગળથી મુ'ભારો ખોદી લાવે છે. પછી તેમાં ઝીગી રેતી કે સખ 
તથા લાદ મેળવી ન્નેઇતું પાણી રેડી ખૂબ ગુ'દે છે. તે ગુંદાઇ એક- 
રસ થઈ નરમ માખણુ જેવી મુલાયમ થઇ ચિકાશ પકડે છે એટલે 
ગોળા વાળે છે. 


ચાક પર ચઢાવવાની ક્રિયા--ચાક-ચાકનો આકાર ગાડીના 
ચેડા જેવો હેય છે. તેમાં પૈડા જેવું આરપાર કાણું નથી. તેમાં એક 
ખાજુએ થોડો ખાડે હેય છે ને બીજ બાજુએ સપાટ હેય છે. 
એનું પુડીઉં ગારાનું હોય છે. એને ધણું સખત કરવાને એમાં બક- 
રાના વાળ મેળવેલા હોય છે. આ ચાકને ખીલડા પર ઢાળ પડતો 
ઝોદવે છે. પછી ચાકેને માથે કેરી મારી ભભરાવી તે પર ગોળો 
મૂકે છે ને પછી પુડીઆમાંના ઝીણા કાણામાંથી લાકડી ભેરવી ફેરવે 
છે. પાણીમાં હાથ ખાળી ગોળાને પાસા પરથી દબાવે છે એટલે ઉભા 
નળા જેવો આકાર થાય છે. વળી પાછા ભીના હાય કરી એક હાથ 
ખાજીએ ને ખીન્ને નળા ઉપર્‌ મૂકી દબાવતાં પેડું દૂલે છે ને ઘડાને 
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ધાટ થાય છે. આમ ઓછઇછોવત્તા ભાર મૂકી જુદી જુદી નનતનાં 
વાસણ્‌ ખનાવે છે ત્યારપછી વાસણુ તાર વડે છુડું પાડી લે છે ને 
ખીજે 'ગોળે મૂકે છે એ પ્રમાણે સંખ્યાબંધ વાસણો તેયાર કરે છે. 
હાથ ભીને કરે છે તેથી ગારો હાથને ચૉંટતો નથી. ગારો નરમ થાય 
છે. ધાર્યા પ્રમાણે વાસષયુ ધડાય છે ને માડીની રજકણે્‌ા પાસપાસે 
આવી હવા નીકળી વાસણુ લીસું થાય છે. 


સુકવવાની અને ટપેરવાની ક્રિયા--3પર પ્રમાણે વાસપ્યુ 
ઉતાર્યા પછી થોડાક દિવસ હવામાં સુકવી લાકડાતી ચપટી મોગરી 
વડે હળવે હળવે ટીપે છે. તેથી તે સખત થાય છે. 


પકવવાની ક્રિયા--ભટ્રી કરી તેમાં સોથી બસો! વાસણુ 
હારબંધ ગોઠવી પકવવા મૂકે છે. એ પર ધૂળ કે કસુંબીનાં ખીતાં 
છોતરાં કે ભાતનાં છાલાં પાથરી રાખ વડે ઢાંકી દે છે. એમાં ખે 
બાકોરાં રાખી તે રસ્તે અંદર બળતણુ ભરી સળગાવે છે. ભટ્ટી બપો- 
રથી સાંજ સુધી બળતી રહે છે. રાતે તે ટાઢી પડે છે એટલે ખી? 
દિવસે સવારે વાસણ્‌। કાઢી લે છે. 


કુભારકામનેો ઉપચોાગ--ઈટા મકાન ખાંધવામાં, નળીઆં 
છાપરૂં ઢાંકવામાં ને વાસણા વસ્તુઓ ભરવામાં કામ આવે છે. પાટણ, 
સિંધ અને ઉત્તર હિંદુસ્તાનમાં કુ'ભારકામ ધણું સાર્ડ્‌ થાય છે. એ બધે 
ઠેકાણુ વાસણને કાચકાથી ઓપે છે. ને તે પર ચિત્રકામ કરે છે. 
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પાઠ ૨૨. 
ઉશ્ચાલન# 
૨ચના--ઉચ્ચાલન એ એક સાદ્‌ યત્ર છે. એમાં મુખ્ય દાંડી 
જ. દાંટીને ટેકો હેય છે. દાંડીપર બળ (શક્તિ) વપરાય છે. અને 


એના વડે વજન ઉંચુ" કરાય છે એટલે દાંટીને ટેકો, ફ્રાક્તિ અતે 
વજત હાય છે આ ચારધી ઉશ્ચાલન થાય છે. 


ઉચ્ચાલનના પ્રેકાર્‌--ટેકો, વજત અને શક્તિ જુદી જુદી 
રીતે ગોઠવવાથી ઉચ્ચાલન ત્રષ્મુ પ્રકારતાં થાય છે. પહેલા પ્રકારનું, 
ખીન્ન પ્રકારનું અને ત્રી'ન પ્રકારનું ઉચ્ચાલન. 


પહેલા પ્રકારનું ઉચ્ચાલન--વચ્ચે ટેકો એક છેડે વજન 
અને ખીજ છેડે શક્તિ હેય તે ઉચ્ચાલન પહેલા પ્રકારનું ઉચ્ચાલન 
કહેવાય છે. દાખલા. (૧) ત્રાજવું, (ર) કાંટો, (8) કાતર, (૪) 
સાણસી વગેરે પહેલા પ્રકારનાં ઉચ્ચાલન છે. ત્રાજવાને કાંટાની દાંડીના 
વચમાં દોરી કે આંકડી હોય છે તે ટેકો છે. એક છેડૅ કાટલાં રાખ- 
વામાં આવે છે તે બળ છે અને ખીજે છેડે બાજે રાખવામાં આવે 
છે તે વજન છે. કાતર અને સાણુસી એ ખે દાંડીનાં બનેલાં છે. 
તેઓમાં જડ હેય છે તે ટેકો છે. કાપવાનો કાગળ અને પરફડવાની 
વસ્તુ વજન છે. અને હાથ વડે ખીશ્ન છેડા ઉપર નજ્નેર કરીએ તે 
ખળ કે શક્તિ છે. 


બીજા પ્રકારનું ઉચશ્ચાલન--વચમાં વજન, એક છેડે ટેકે 
અને ખીજે છેડે શક્તિ હોય તે ઉચ્ચાલન ખીન્ન પ્રકારનું ઉચ્ચાલન 
કહેવાય છે. દાખલા. (૧) સુહી, (૨) કમાડ અને (૩) હોડી. સુડીમાં 
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જડ એ ટેકે એક છેડે છે. સોપારી વચ્ચે મૂકીએ છીએ માટે વચમદં 
વજન છે અને ખીજે છેડે ન્નેર કરીએ છીએ તે બળ કે શક્તિ છે. 
એજ પ્રમાણે કમાડ અને હોહીના વચમાં વજન, એક છેડૅ ટેકો અને 
ખીજે છેડે શક્તિ છે માટે તે બીન પ્રકારનાં ઉચ્ચાલન છે. 


ત્રીજા પ્રેકારદ્ઠુ ઉશ*્ચાલન--વચમાં શક્તિ, એક છેડે વજન 
અને ખીજે છેડે ટેક્રો હોય તે ત્રીજા પ્રકાશ્નું ઉચ્ચાલન કહેવાય છે. 
દાખલા. (૧) હાથ અને (૨) ચીપીએ. હાથના પ-ન્ન વડે વસ્તુ 
ઉપાડોએ છીએ તે વજન એક છેડૅ છે. કેોણીએ ટેકો બીજે છેડૅ 
છે. અને હાથના વચલા ભાગપર બળ થાય છે તે શક્તિ વશ્ચમાં છે, 
માટે તે ત્રીકળ* પ્રકારનું ઉચ્ચાલન છે. તેજ પ્રમાણે ચીપીઆમાં પણુ છે. 


ઉગ્ચાલનની દાડીના ભાગ--પહેલા પ્રકારના ઉચ્ચાલનમાં 
દાંડીમાં વચમાં ટેકે હોવાથી તેના બે ભાગ થાય છે. (૧) વજનની 
દાંડી અને (૨) બળની દાંડી. 

વજનની દાંડી--જે ભ્ઞાગ ઉપર વજન_ટાંગે છે તેતે વજનની 
દાંડી કહે છે. 

બળની દાડી--જે ભાગ ઉપર બળ કે શકિત લાગે છે તેને 
બળની દાંડ કહે છે. 


ખળા કે વજનની દાંડી સેપ્ટી નાની હોવામાં થતા 
લાભાલાભ. (૧) બળતી દાંડી વજનની દાંડી કરતાં મોટી હોવામાં 
લાભ છે. (૨) બળતી દાંડી અને વજનતી દાંડો સરખી હેય તે! 
લાભ કે નુકસાન ક'૪ નથી. મતલબ કે વજન જેટલુંજ ખળ કરવું 
પડૅ છે. ત્રાજનાંમાં આ પ્રમાણે હોય છે આથી કાટલાના જેટલુંજ 
વજન મળે છે. (૩) બળનીદાંડી વજનની દાંડી કરતાં નાની હોવામાં 


૪૬ 


નુકસાન છે. કારખ્‌કે તેમાં વજન કરતાં પણુ બળ વધારે કરવું પડે 
છે. ત્રાજવાંમાં દાંડીની વચમાં દોરી (ટેકો ) નહોતાં એક બાજુએ 
હેય ત્યારે જે બાનુતી દાંડીના છેડા નજક દોરી હોય તે બાજુના 
પલ્લામાં કાટલું મૃ્ઠી વસ્તુ ન્નેખી આપવાથી વજન (માલ) એકે 
આવી ખરીદનારને નુકસાન થાય છે. 

ઉ*્ચાલનનોા ઉપચેોગ. (૧) હલકે કાટલે ભારે વજન તોળી 
શકાય છે. (૨) થોડા બળે વધારે વજન ઉપાડી શકાય છે. 





પાર્ડ ૧૩? 
ગરગડી અને પાણીના રે'ટ. * 

ગરગડીની ર્ચના--ગરગડીનો આકાર ગોળ વગમાં ઉડી 
ખોભણુવાળા પૈડા જેવા હોય છે. પેડાતી માફક ગોળ ગરગડીને ટુંકા 
જડેલા આરા હોય છે અથવા આરા વચ્ચેનો ભાગ પૂરી દીધેલે 
હોય છે. આરા સાંધતારી ધરી સાથે સ?જડ જડેલા હેય છે. કેટલીક 
ગરગડીઓનેો આકાર વચમાં ઉંડી ખોભણુવાળા નળાકાર જેવે। હોય 
છે. નળાકાર ગરગડીની વચમાં ખે છેડે બહાર રહે એવી ધરી રાખ- 
વામાં આવે છે. અથવા ગરગડોને વચમાંથી પોલી રાખી લેોહાની 
ધરીપર દાખલ કરવામાં આવે છે. આ ગરગડીને આરા હોતા નયી. 

ગર્‌ગડી-ઉચ્ચાલન--ગરગડી એ ઉચ્ચાલન છે. તેમાં ખે ક 
તેથી વધારે ઉશ્ચાલને। શેગાં થએલાં હોય છે. 


ગરગડીના ગ્રેકા૨--ગરગડીોના ખે પ્રકાર છે. (૧) જડેલી 
ગર્‌ગડો અને (૨) જુટી ગરગડી. 
જડેલી ગરગડી- આ ગરગડી પાટડા સાથે જડેલી હોય છે. 


૪૦ 


ઉપચેોગ--ગરગડીનેો ઉપયોગ પાણી ખેંચવામાં, છાપરા પર્ર 
નળીાઆં ચઢાવવામાં વગેરેમાં થ!ય છે. આ ગરગડોમાં વજન જેટલુંજ 
બળ કરવું પડૅ છે. એટલે પાંચ શેર વજન ઉંચકવાને પાંચ શેર ખળ 
કરવું પડે છે પણુ (બળતી) દિશા બદલાવાથી સુગમતા થાય છે. 

છુઢી ગર્ગડી--આ ગરમડી જડેલી ગરગડીના જેવીજ હોય 
છે. માત્ર તે પાટડા અથવા એવા કોઈ સાધન સાથે જડેલી ન્‌ હોઈ 
છુટી હેય છે. તેને દોરડાના ટેકા ઉપર ખોભણુ રાખી છુટી રાખવામાં 
આવે છે અથવા ગરગડીતી આસપાસ દોરી વિટાળા રાખવામાં આવે છે. 

છુઢી ગરમડીના લાભ--તે એકલી ન વપરાતાં જડેલી ગર- 
ગડી સાથે વપરાય છે. દર છુટી ગરગડીએ અધું બળ કમી કરવું પડે 
છે. એક જડેલી ગરગડો સાથે છૂટી ગરગડી હોય તો ળે મણુ વજન 
ઉંચકવાને એક મણુ બળ વાપરવું પડે છે. છુટી ગરગડોમાં બળ _ 
જેટલું કમી કરવું પડે તેટલે વખત વધારે લાગે એટલે જડૅલી ગર- 
ગડીથી દશ મિનિટ લાગે તો! જડૅલી ગરગડીને છુટી બંતે હોય ત્યારે 
વીસ મિનિટ લાગે. 


રેટની રચના--રે'ટમાં એક ધરી હેય છે અને ધરીતી એક 
આજાુએ પૈડું જડેલું હોય છે. તે પૈદું ગરગડોજ છે. ે 

એક મોટું અને એક નાનું પેડુ એકજ ધરી પર જડતાં પણુ 
જટ બને છે. ખે પેડાના આ રેટમાં પૈડા-ગરગડીની ખોભધયુ પછેળા 


કરવામાં આવે છે. ધણું કરી બે*પેડાવાળા રેટ કરતાં ધરી અને 
પેડાવાળા રેટ વધુ વપરાય છે. 


સમાસ# 


૪ 


ગુજરાતીઓ માટે રાષ્ટ્રભાષા હિ'દી શીખવાનું 
ઉત્તસાત્તમ પુસ્તક, 


ટિંટી શિક્ષિ. 


ત્જેકનનનમન૪ 


જેને ગુજરાતનાં નહેર પત્રાબે તેમજ વિદીના નનણુકાર 
વિદ્દાનાએ ઉત્તમ અભિપ્રાય આપ્યા છે. 

વડોદરા રાજ્યના કેળવગી ખાતાએ ઇતામ લાષષ્રેરી માટે 
મજુર કર્યું છે. દરેક હિંદી પ્રેમી સજ્જને આ પુસ્તક ખરીદવા 
જેવું છે, પૃણ ર૨૦૦, ગ્લેઝ કાગળ, સુંદર છપાઈ અને મજબુત 
ખાણન્ડીંગ છતાં કિમત માત્ર બાર આના. 


નીચેને સરનામે આજેજ લખેોઃ-- 


ડાલ્લાભાઇ ર્ામરશા કરે ઠાકુર? 
દહેગાસ, 
એ. પી. રેલ્લે* 


